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1. Mutassa be a foldmunkagépek fajtait! Milyen gépek tartoznak az egyes csoportokba?
Milyen miiveletek végezhetok el a kiilonféle gépekkel?

1. melléklet az 54/2021. (X1. 5.) ITM rendelethez

Gépkezeldi jogositvany alapjan kezelhetd gépek

I N - o D |
‘ 1. HK()dszaimH Gépkategoria H Gépféesoport H Gépcsoport ‘
‘ 2. H 1 HFiildmunkagépek ‘
‘ 3. H 11 H “Utazési foldmunkagépek ‘
14| 1111 | | [Traktor alapu foldmunkagép |
5 12 | |[Kotrégépek |
‘ 6. H 1212 H H HGumikerekes kotr6 ‘
‘ 7. H 1222 H H HLénctalpas kotrd ‘
18.| 1223 | | | Teleszkopos kotrd |
‘ 9. H 1311 H H HVedersoros kotro és arokaso ‘
0] 14 | |Féldtolék (dézerek) |
11| 1412 | [ [F51dtol6 |
‘12.” 15 H HFiildgyaluk (gréderek) ‘
13 1522 | | [Fsldgyalu |
‘14.” 16 H “Fiildnyes(ik (szkréperek) ‘
15| 1612 || [ [Fsldnyesd |
6] 17 | [Toméritégépek |
17| 1712 | I |Statikus henger |
18] 1722 | [ [Vibracios henger |
9. 1732 | | | Gumihenger |

Univerzalis foldmunkagép
Az alapgép elso részére tololemez vagy kanal van felszerelve, a hatso részére pedig a kotrosze-
relék van rogzitve.

Traktoralapt univerzalis foldmunkagép
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Homlokrakodok

A homlokrakoddk esetében egyik meghatarozo szerkezeti egység a gép gémszerkezete. A leg-
tobb, hagyomanyos értelemben homlokrakodénak nevezett gép merev kialakitasu, erds vaz-
szerkezetl, fix kivitelii gémszerkezettel rendelkezik. Ezek kialakitasa megfeleld szilardsaggal
rendelkezik ahhoz, hogy a sziikséges rakomanyok emelését-siillyesztését elvégezze. A fix gé-
mes szerkezet egyik tovabb fejlesztett konstrukcidja, mikor a gémszerkezet nincs a vazszerke-
zethez mereven rogzitve, hanem fiiggdleges tengely koriil elfordithatd. Ezeket az elfordithato
gémszerkezettel rendelkezé gépeket univerzalis homlokrakodoknak is nevezziik, ugyanis bizo-
nyos atmenetet képeznek a forgorakodok és a klasszikus értelemben homlokrakodonak neve-
zett gépcsoport kozott.

Homlokrakodo6

Teleszkopgémes rakodok

Kiilon kategoriat képeznek a teleszkopos gémszerkezettel ellatott homlokrakodok, melyeket
ma a magajar6 kivitelti gépeken hasznalnak. Ez a konstrukci6 6tvozi a rakodogépek és a tar-
goncak szamos eldnyos tulajdonsagat (pl. nagy magassagokba torténd emelés, illetve gyor-
sasag, fordulékonysag. A teleszkdpos gémszerkezet elénye abban rejlik, hogy mig kordbban
a nagy magassagokba (~6,0—11,0 m) torténd rakodast két vagy tobb 1épcsdben lehetett meg-
oldani, addig ezek a gépek a kitolhato, teleszkopos kialakitast gémszerkezettel egymenetben
végzik az anyagok rakodasat. E gépekkel a nagy magassagokba is egyszerlien, gyorsan elhe-
lyezhet6k a rakomanyok akar nagy tomegben is (~3,0-5,5 t).
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Markolo kotro

A kotrast pontonként végzi és minden markolasnal egy-egy godrot vaj ki. Ezzel a géppel nem
lehet sik feliiletet vagy rézsiit késziteni. Nagy viztartalmu, laza anyagok kitermelésé lehetséges
vele, akkor is, ha nagyobb kiall6 kovek is vannak benne. Lehetséges vele a terep alatti kotrasra.
F6 munkateriilete a munkagddrok kitermelése, homok vagy kavicsbanyak.

Hegybonto kotro
A hegybonto az altala jart terep feletti foldet tudja kitermelni. A gép altal kitermelt anyagot
kocsikra rakja, azok szallitjak el azt. pontos rézsiik kialakitasara nem alkalmas.

Mélyaso kotro

A kotrok erdatviteli rendszere lehet hidraulikus vagy mechanikus vezérlésti. Ma leginkabb a
hidraulikus vezérléstiekkel talalkozhatunk. Lehetnek lanctalpas vagy gumikerekes kiviteliiek.
Ez utdbbi kozuti helyvaltoztatasra is alkalmas. Kisebb mennyiségii és kiillonbozo jellegli fold-
munkaknal hasznaljak. Sokféle cserélhetd szerelék szerezhetdek be az alapgéphez, melyek a
kotrd kanal helyére szerelhetdk.

A kotroktol hatékonyabb gépek a traktor alapu univerzalis foldmunkagépek. Az alapgép elso
részére toldlemez vagy kanal van felszerelve, a hatso részére pedig a kotroszerelék van rogzitve.
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Vonovedres kotré

A gép az altala jart terep kotrasara alkalmas, akar szarazban akar viz alatt. Hasznalhat6 tobbek
kozott rézsiik kialakitasra, hegybontasra, kavics vagy homokbanyakban, vizfolyasok medrének
tisztitasara, a kikotort anyagok deponalasara, stb. Egy allasbol 3-10 méter hosszu szakasz fold-
kitermelését lehet vele elvégezni.

Tologép

Alkalmas a fold termelésére, és rovidtavon beliili (max. 50-60 m) szallitasara. Két méter ma-
gassagu toltés készitésére képes. Kivaldan hasznalhato fak dontésére, bokrok irtasara, valamint
kovek, felszini sziklak eltavolitasara. Humuszolasra és a munkateriilet elokészitésére is hasz-
nalatos.




Foldnyeso (szkréper)

A foldnyesok jarmiire szerelt vagoéllel ellatott acélladak, melyek a foldet mozgas kozben
felnyesik, 0sszegytijtik, majd a helyér szallitva kiiiritik. A nyesés megkezdése eldtt a lada
elorebillen, igy a vagdoél belemélyed a foldbe. A talajnemtdl fiiggéen 5-20 cm mélység-
ben képes a foldet lenyesni. Szallitdskor pedig felemelkedik. a szallitasi tavolsag akar

500 méter is lehet. A foldnyesok 3-25 m® Girtartalmuak lehetnek. Késziilnek onjaro ¢€s
vontatott kivitelben.

Foldgyalu (gréder)

A foldgyaluk a legmegfeleldbb eszk6zok a finom tiikrok, bevagasok és a toltések rézsii-
jének készitésére. Hasznaljak tovabba tereprendezésre, vékony talajrétegek eltavolita-
sara, zuzottkd teritésére. Jellegzetes szerszama a gép kozepén elhelyezett tobbféleképpen
allithato gyalukés. Teljesitmény szempontjabol megkiilonboztetiink konnyii-, kdzepes-.
¢és nehéz foldgyalukat.

Tomorito gépek fajtai
Az tépitésnél hasznalatos tomoritd eszkozokre altalaban jellemzd, hogy az anyag fel-
szinén tovabbhaladva fejtik ki tomorité hatasukat, igy hatékonysagukhoz a berendezés
sulyereje is hozzéjarul. Szerkezeti kialakitasuk, ill. miikodési elviik alapjan lehetnek:
— Statikus henger,
— Vibracids henger,
— Gumihenger.
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2. Hatarozza meg a talaj fogalmat! Hogyan osztalyozhatjuk a talajokat?

A talaj fogalma
A talaj a szilard foldfelszin laza, termékeny takardja. A talajban egyidejlileg vannak jelen
a szilard, folyékony és légnemii alkotok.

Talajok osztalyozasa dsszetételiik, tomorségiik alapjan.
Osszetétele alapjan lehet:

Szemcsés talajok: kavics, homok, homokos kavics
— szemcesék lathatdak, tapinthatoak, mérhetdek,
— vizmozgas akadalytalan,
— j6l tomdorithetoek,
— teherbiras nagy,
— kohézid nincs,
— surlodaési szog nagy.

Kotott talajok: iszap, agyag

— szemcsék nem tapinthatdak,

— kohézi6 van,

— nedvességre duzzad, szaritasra zsugorodik (rossz tulajdonsag!),

— késsel megvagva zsiros, fényes a feliilet,

— allapot, teherbiras, 6sszenyomhatdsag a viztartalom fiiggvénye,
A kotott talajokat nagyon jellemzi az a viztartalom, amelynél egyik konzisztencia alla-
potbdl egy masikba mennek at.

Szerves talajok: humusz, t6zeg
— csekély szilardsag, és teherbird képesség,
— nagymértékben osszenyomhatoak,
— szélas talajszerkezet,
— nagy viztartalom, sotét szinfi, jellegzetes szag,
— ¢pitésre alkalmatlanok.

Tomorségiik alapjan

Tomorségi index
Megnevezés
ID %
Nagyon laza 0-15
Laza 15-35
Kozepesen tomor 35-65
TOomor 65-85
Nagyon tomor 85-100
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Talajok tomorithetoségi osztalyozasa
1. J6l tomorithetd talajok
— Jol gradualt szemcsés talajok,
— Gyengén kotott és szemcsés talajok keveréke.

2. Kozepesen tomorithetd talajok
— Kozepesen gradualt, szemcsés talajok,
— Szemcsés és kotott talajkeverékek,
— Gyengén kotott talajok.

1. Nehezen tomorithetd talajok
— Rosszul gradudlt ,,egyszemcséjli” talajok,
— Erdsen kotott és szemcsés talajok keveréke,
— Kozepesen és erdsen kotott talajok.

2. Nem tomorithet6 talajoknak tekintenddk
— Durva szemcséjii talajok, ha kezeléssel nem javithato,
— Finom szemcséjii talajok, ha viztartalmuk kedvezdtlen és kezeléssel sem javit-
hato,
— Valasztott rétegvastagsaghoz képest tulzottan nagyméreti szemcséket tar-
talmaz6 anyagok.

3. Mutassa be a gépkonyv és gépnaploé funkciojat!

Gépkonyv
Gépkonyvekkel szemben tdmasztott kovetelmények:
— A gépkonyvet a gép kezeldje részére kell atadni.
— A gép kezeldje koteles a gépkonyvben eldirtakat betartani és a szakszerli
tizemeltetéshez sziikséges tudnivalokat, ismereteket elsajatitani.
— A gépkonyvet mindig a targonca mellett kell tartani az esetleges informa-
ciokért.
A gépkonyv tartalmazza:
— A targonca miiszaki adatait.
— A javitassal, karbantartassal kapcsolatos tudnivaldkat.
— Karbantartés iitemtervét.
— Napi szintll apolast és ellendrzest.
— A kezelési utmutatot.
— A kezelOszervek, miiszerek és visszajelzok hasznalatat.
— Az ajanlott tizemanyag ¢és egyéb folyadékok tipusat, tulajdonsagait, csere
szlikségességét.
— Kiilonleges iizemeltetés feltételeit.
—  Ovintézkedéseket.
Gépnaplé
A gépnaplot a gépkezeldnek naprakészen kell vezetni és a berendezésnél (gépnél) kell
elhelyezni.
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Gépnaplé formatuma, tartalma
Gépnaplo arra szolgal, hogy szakszerii vezetése esetén tajékoztasson minket a gép alla-
potarol és minden a biztonsagot érintd beavatkozasrol.
A napldban szerepelnie kell, a gép azonositasahoz sziiksé-
ges adatoknak, (lizemeltetd, tipus, gyari szam, stb.),
— a miiszakos vizsgalatoknak, (miiszakkezdés, atadas-atvétel, miiszak vége)
— javitasoknak,
— egyéb ellendrzé feliilvizsgalatoknak. (vizsgalatot végzd, vezetd, ellendrzo, javitd
személy)

Ciatum Az emelSgep- A beiegyzast
> Esemany werels tudormasul vetle

es
maszak alalrasa ekt alairas

Gépnaploba Keriilé bejegyzések

— Minden olyan informaciét tartalmaz datum szerint, ami a gép miikodésére fontos.

— Minden munka megkezdése el6tt (helyi rendelkezések alapjan a végén is) a gép
kezeldjének vezetnie kell. Be kell jegyeznie a targonca ellendrzése soran megal-
lapitott észrevételeket, rendellenességeket, hibakat, amelyet a felelds vezetd ala-
irasaval tudomasul veszi.

— A gép lizemeltetés el6tti felillvizsgalatanak - miiszakos vizsgalatanak — tényét
szintén be kell jegyezni az emeldgép naploba.

— Tartalmaznia kell a hiba kijavitasat kovetden az iizemeltetd vagy a karbantartod
bejegyzését, hogy a targonca lizemképes és a tovabbi munkavégzeés végezhetd
vele.

Bejegyzésre jogosultak kore
— Vizsgazott, a gép kezelésével megbizott gépkezeld.
— Ellendrzésre jogosult személyek, Emel6gép-ligyintézd, Gépvizsgalatot végzo sze-
mély.
— Szakszerviz, karbantarto.

Miiszakos vizsgalatkor és munkavégzéskor megallapitott hibak dokumentalasa
A gépnaplot mindig a miliszak megkezdése eldtt kell kitdlteni.
Be kell irni:
— datum (esetleg miiszak),
— Uzemora allas,
— amiszakos vizsgalat eredményét (miiszak kezdés, atadas-atvétel, miiszak vége),
— az esetleges hibakat,
alairas az ellendrz6 személy részérol.
A gépkezeld részérdl egy jognyilatkozat.
Beiras: ,,miiszakos vizsgalatot elvégeztem a berendezés iizemképes.”
Ha a miiszakos vizsgélat soran a biztonsagi berendezésekben hibat észlel, beirja a hibat
¢és a gép mindsitése ,,berendezés lizemképtelen™.
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Hibas biztonsagi berendezésekkel a berendezést tizemeltetni TILOS! A berendezést szak-
szereldvel meg kell javittatni.

A javitas tényét az emelogép naploban rogziteni kell. A berendezést csak ezutan szabad
ujra tizemeltetni.

4. Mutassa be a traktoralapu univerzalis foldmunkagépek kezel6szerveit! Beszél-
jen felépitésiikrol, miikodésiikrol!

Talpal6 szerkezet - Hidraulikus mikodést

Tololemez vagy Kanal és Kotroszerelék - Hidraulikus miitkodésu

A talpal¢ szerkezet €s a szerelékek miikddtetése hidraulikusan kezel6szervekkel torté-
nik.

A hidraulikus rendszer
1.Tartaly

1.kopeny, 2. hullamtord lemez, 3. bednto-nyilas, 4. szlird, 5. visszafolyo vezeték,
6. kémlels-ablak, 7. leeresztd csavar, 8. szivocso

A hidraulikus berendezés tartalya tobb feladatnak tesz eleget
- Befogadja és tarolja a berendezés lizeméhez sziikséges nyomofolyadékot,
- Elvezeti a veszteségi hot,
- Benne 1étrejon a levegd, viz és a szilard anyagok kivalasztasa,
- Ré&épithetd egy, vagy tobb szivattyu, a meghajtomotor, valamint a tovabbi hidrau-
lika-elemek, mint szelepek, tarolok stb.
A tartaly nagysaga fiigg:
—a szivattyu szallitdsi mennyiségétdl az tizemelésbdl adddo hofejlodéstol, osszefiiggés-
ben a max. megengedett folyadékhdmérséklettel,
—a folyadéktérfogat max. lehetséges kiillonbségétol,
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2.Szivattydk fajtai felépitésiik, miikodésiik

Feladata: a rendszer miikddtetéséhez sziikséges folyadékmennyiség szallitdsa megfeleld
nyomason.

A hidraulikdban a térfogat kiszoritas elvén miikodo szivattytkat alkalmaznak foleg.
Szivattyu: egy energia-atalakito, mechanikus energiat hidrosztatikus vagy hidromechani-
kus energiava alakitja.

Kiilsé fogazasu

fogaskerekes
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Belss fogazast

Lapatos

Czavarorsos

Soros dugattyus
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Radialdugattynas
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Aialdugattyas

Tircsa Dygattyd-nd {
commrny T Ot

3.Csovezetékek, tomlok jellemzoi

Hajlékony vezeték (tomlo)

232240 21
N i aaviks

Hajlékony vezeték (tomlo)
Részei

1. belsd tomlo (szintetikus gumi),
2. betét (fémszovet vagy textil),
3. kiils6 gumiréteg

VAGOGYURUS csécsatlakozas

Huzott acélcsd
jele:
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4.Sziirok méretei, elhelyezése

Sziirék: a folyadékbol a szennyez6 anyagot eltavolitjak, taroljak és a folyamatos fo-
lyadékaramlast biztositjak.
Anyaga

- mllanyag-szalas sziird,

- huzalszovet szuro,

- fém-szalas szlir6

a. szivo vezetékbe épitett szlird, b. nyomovezetekbe épitett sziird

Beépités szerint lehet
— Szivo — agi szlird
— nyomo-agi sz{ird
Részei
1. szlir6haz,
2. fedél,
3. szlirGpatron

4 Hitok

Két tipusu hiitdt kiilonboztetiink meg
- folyadékhiitd
-1éghtitéses (olyan, mint a gépjarmiiveké)

rajzi jelolése:

5.Munkahenger a dugattyaval

A munkahengerek olyan hidraulikus elemek, amelyek a hidraulikus energiat mechanikai
energiava alakitjak, és ekozben egyenesvonali mozgast végeznek. Alkalmasak arra, hogy
viszonylag egyszerii eszkozokkel, biztonsaggal fejtsék ki a legnagyobb erdket.
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Kettés miikodésii henger

A kettds miikodésti hengereknek két csatlakozonyilasa van. Ezeken keresztiil torténik a
hengertér elarasztasa a nyomofolyadékkal. A kettés miikodésii henger egyoldali dugaty-
tytraddal azt jelenti, hogy a dugattyufeliilet nagyobb, mint a dugattyt gytrifeliilete.

Kétoldali dugattytrudas (atmend dugattyarud) hengereknél a feliiletek egyforma na-
gyok.

A differencialhengereket a dugattyrtadra rajzolt két vonallal kiillonboztetjiik meg.
A feliiletviszony szokasosan 2:1.

A kettds miikodésti teleszkopos hengereket hasonldan jeloljiik, mint az egyszeres miiko-
déstieket, az egymasba helyezett dugattyukkal. A véghelyzet fékezésu kettés miikodési
hengereket a henger jelébe rajzolt kis téglalap jeldli

| Kett6smiikodési henger

Egyoldali dugattytrudas

Kétoldali dugattyarad kivezetésl(i ' '

Differencialhenger
Teleszképos henger
Egyoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali allithaté véghelyzet fekezéssel
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Kétszeres miikodésii hidraulikus munkahenger

1 — dugattyu; 2 —dugattyarad; 3 — vezet6persely;
4 — korgy(ir( alakd kis nyomofeliilet; 5 - teljes nyomofelilet;
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Hidraulikus munkahenger
DIN 24 333/ISO 6022 szerinti kivitelben

N A WN ~

(cpcia_ﬁi#

§

9 (opaanglis

(opaondlig
3 10.  Utmérd (opaondlis)
1. Rodmiés késtet
4 12, Dugoly(tdmités kisdet

SHC Gzami nyomds 250 bar

oldal 17 / 65




5. Mutassa be a traktoralapu univerzalis foldmunkagépek szerkezeti elemeit!

Az alapgép els6 részére toldlemez vagy kandl van felszerelve, a hatso részére pedig a
kotrészerelék van rogzitve.

Traktoralapu univerzalis foldmunkagép

Szerkezeti elemei
— Toldlemez vagy kanal,
— Kotrészerelék,
—  Vezet6 fiilke,
— Kormanymt,
—  Kezel6szervek,
— Motor,
—  Futomi,
- Fék,
— Akkumulator,
— Talpal6 szerkezet,
— Hidraulikus berendezés,

Munkagép iranyitasa
A kormanykerék forgd mozgasat atalakitja lengd mozgéassa /korméanykar/ és
atadja a rudazatnak.
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Mikodtetd
tengely
Kormanyegység

Tengely

Korményemel6

Osszekotd
kar

Billendkar

Szervkormanyzas

Szervkorményzas esetén tovabbra is 1étezik a kormanykerék és a kormanyzott kerekek
kozott a mechanikus kapcsolat. A kapcsolat egy célszerii helyén azonban egy nyitott
hidraulikus korfolyamot helyeznek el, amely ttvaltojat mikodtetjiik a kormanykerék
elforditasakor. A korfolyam hidraulikus munkahengerrel csatlakozik a kormanykarhoz
¢és az izomerdt helyettesitve végzi a kormanyzast.

11

,.4.—-‘"'\)
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1) kormanycsiga, 2) csiga-szerelvény, 3) kormanymii-csap, 4) kormanykar

5) 6sszekoto rad, 6) kormanytrapéz-kar, 7) olajtartaly, 8) fogaskerék-szivattyu, 9) nyo-
mashatarolo, 10) aramallandosito, 11) atvalto, 12) munkahenger, 13) sziird, 14) dugattyurad
a fogasléccel

fzelt (torzs) kormanyzas
A vazszerkezet két részbol késziil — csuklos 6sszekapesolas, melyeket munkahengerek
forditanak el.

A kormanyzas kiilonlegessége, hogy ahany fokkal forditjuk el a kormanykereket, annyi
fokkal csuklik a torzs. Igy nem kell tobb kormanyfordulat a gép teljes megtoréséhez, ez
kiméli a kezel6t.

% -

{ ok "]
0 ¢

1 1

Fovenes menet  Kanvarndss

Hidrosztatikus kormanyzas Orbitrol kormanymiivel

A kormanykerék és a kormanyzott kerekek kozott csak hidraulikus kapcsolat 1étezik. A
rendszer egyes elemeit csdvezetékek kotik Ossze, a kormanykerék vezérlési feladatot lat
el és a kormanyzott kerekek elforditasat hidraulika végzi. A megoldasnak olyanak kell
lennie, hogy a kézi kormanyzoerd atvihetd legyen akkor is, amikor a belsd €gésii motor
nem miikodik.

Ez utébbit sziikségkormanyzasnak szokas nevezni.

1) bels6 forgotolattyu, 2) kiilsé forgotolattyu, 3) kiilséfogazash egység (mérdkerék),
4) belséfogazast egység, T, L, P, R csévezeték csatlakozasok helyei
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Hidrosztatikus négykerék-kormanyzas kialakitasa és a kormanyzasi modok kivalasztasa

abroncs dllando hidromotor
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Cstisz6-korményzas

Ezt a korméanyzasi modszert mobil, kisméretli kotrogépeknél, rakodogépeknél hasz-
naljak. Ennek a kormanyzasfajtanak elonye, hogy kis helyet foglal el a gépben, sot a
korményzas 1ényegében a hajtas.

A gép jobb és bal oldali haladémii oldalanként egy egységet képez. Oldalanként a kere-
kek hajtasara egy-egy orbiter rendszerti hidromotor szolgal. A motor pedig lanchajtason
keresztiil 6ssze van kotve az oldalan 1év6 mind a két kerékkel.

LRs AT

Orbitrol L R
kormanymii——
Szele?- s 4
kapcsolas

A | B |Korményzasi mod
1(0/2|011

0| | |0| |Elsé hid kormanyzas
2|0| | |Hatsé hid kormanyzas :

2| 1] |lvmenet

1 1| |Parhuzamos korm. ;CD

A két orbitermotort egy-egy ferdetarcsés axialdugattyas szivattyl hajtja (Ezek egy tenge-
lyen vannak, ezért fordulatszamuk megegyezik.), melyek ferdetarcsainak szoghelyzetét a
vezetd befolyasolja direkt modon a vezetdfiilkében 1€v6 két botkormanyrdl. Az orbiter-
motorok folyadéknyelése allandd, a szivattytk folyadékszallitasa pedig a ferdetarcsak
szoghelyzetétdl fiigg. Ha eldre akarjuk inditani a gépet, a botkormanyt elére kell tolni,
ennek hatasara a tarcsak szoghelyzete az alap 0-r61 megnd, a szivattya elkezd szallitani,
a motor ennek hatasara elkezd forogni, és a gép elindul elére. Ha hatrafele akarunk koz-
lekedni, akkor a botkormanyokat hatra kell huzni. A tarcsédk szdgelfordulasa (és igy a
szivattyu folyadékszallitasa) ardnyos a botkormany elmozditasanak mértékével, igy a ha-
ladomii sebessége is. Ha balra szeretnénk kanyarodni, a bal oldali botkormanyt kevésbé
kell kitériteni, mint a jobb oldalit, igy a bal oldali szivatty kevesebb olajat szallit, mint a
jobb, ezért a bal oldali haladémii sebessége kisebb lesz, mint a jobbé, a baloldal elmarad
a jobbhoz képest, bekdvetkezik a kanyarodas. Jobbra torténd kanyarodaskor a jobb oldali
botkormanyt kell kevésbé elérenyomni. Megoldhatd ezzel a kormanyzassal a helyben
torténd megfordulds. Nem kell mast tenni, mint az egyik botkormanyt elérenyomni, a
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masikat hatrahuzni, és a gép elkezd egy helyben forogni. Ha a hajtas kiesik, a haladomi
leall, igy a korményzas is lehetetlenné valik, ezért ezt a géptipust vontatni nem lehet.

A kormanymii ellendrzése
Kormanymii mitkddésének ellendrzésekor vizsgalni kell:

— A kormany holtjatékat: a jarmli mellett allva lassan mozgatjuk a kormanyt, mikoz-
ben a kerekeket figyeljiik. A holtjaték megnovekedése a kormanydsszekdtd gomb-
fejek vagy a kormanyszerkezet (gép) kopasabol ered. A kormanymi ellenérzése
kiterjed a targonca futdomiivének vizsgalatara is: kerekek ellenérzése (nyomas, ko-
pasmérték), kerekek felerdsitése, kormanymii miikddése, kormany holtjaték, kor-
manyszerkezet mechanikus és hidraulikus elemeire.

— Miikédési iranyok helyességét

— Hajtoenergia kimaradasakor a leallasig tarto kormdnyozhatosdgot

— Kormanyzds hatasossagat

Azokon a gépeken, amelyeken szervokormanyozés van, a holtjatékot csak jaré6 mo-
tornal szabad ellendrizni. Ha nagy a holtjaték, a gép bizonytalanna valik.

A kormany-holtjaték fogalma, jellemz6 értéke
A kormany holtjatéka alatt azt a legnagyobb korméany mozdulatot értjiik, mely a kereke-
ken elmozdulast még nem eredményez.

A kormanymii holtjatéka a kormanykeréken mérve 5 - 20° kozott lehet, amely a kormany-
kerék kertiletén kb. 4 —6 cm elforduléssal is mérhetd

Futomi altalanos felépitése.
A vazszerkezet az elso- és a hatso futo-miiveken keresztil a kerekekre tamaszkodik.

A kormanyzott futomii rendszerint merev hidbdl /tengelybdl/ all, melynek végein ta-
lalhatok a tengelycsonkok, melyek a tengely végeire szerelt csapok koriil elfordithatok.
A két oldal elfordulasat a nyomtavkarok, a nyomtavrud, az irdnyzdkar €s a kormany-
tolortd biztositja, mely a kormanymiih6z csatlakozik.

A nem kormanyozott, hajtott futomii is a merev hidbodl, tovabba a differencial-
miibdl, a féltengelyekbdl €s a féltengelyek végén 1€vo kerekekbdl all.

A hidak rugokkal pl.: torzids rugokkal csatlakoznak az alvazhoz.

A kerekek lehetnek:
— Tomorgumi abroncsok: Sima talajon nagy terhelés esetén alkalmazzak, illetve, ha
az olajos, zsiros a talaj vagy forgaccsal szennyezett a kozlekedési tt.

— Fuvott gumiabroncsok: Jol rugbéznak. J6 a tapadasuk még egyenetlen ttviszonyok
mellett is. Razkodasra érzékeny aruk széllitdsa esetén idedlis valasztas.

Futomii ellendrzése:
- a kerekek felerdsitése, a csavarok megléte, meghuzasanak allapota,
- a kerékabroncsok allapota (levegényomas, futofeliilet, stb.)
- a kormanyszerkezet mikoddképessége, akadalymentes mitkodése,
- a kormanykerék holtjatéka tizemszerii allapotban (legfeljebb 20°),
- a kormany 0sszekotd szerkezet allapota, szivargas mentessége,
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Hajtaslanc ismertetése a meghajto motortol a kerekekig.

A hajtasrendszer altalanos esetben 3 f6 egységbdl all: Az er6gépbdl mely mecha-
nikus teljesitményt allit eld, a munkagépbdl, mely munkét végez és a két gép
kozé beéplilo erdatvitelbdl (hajtomiibol).

Uzemanvyag Belsoégésu . Hajtott
— = Sebességvalto -
(benzin, gazolaj) |motor -]. = kerekek
EROGEP | EROATVITEL MUNKAG.!

Hajtaslanc alatt értjiik az energia atvitelét a motortol a kerekekig.
-A hajtaslancok altalanos (hagyomanyos) felépitése:
- PRIMER: - Motor -tol a valto —ig,
- SZEKUNDER: - Valto — tol a Kerék — ig,
-Néhany hajtaslanc megoldas:
- Motor Tengelykapcsold. Sebességvalto Differencialmii Kerék
- Motor Hidraulika (szivattytl) Hidromotor Lancmeghajtds Kerék
- Motor Hidraulika (szivattyt) Hidromotor Kerék

Bels6égésii motorok csoportositasa
A bels6égésii motorok csoportositasa tobbféle szempontbol térténhet.

1. A motor tipusa litem szerint
- Négyiitemd, a teljes folyamat a motor fétengelyének két fordulata alatt jatszo-
dik le.
- Kétiitemti, a teljes folyamat a motor fétengelyének egy fordulata alatt jatszodik
le.

2. A motor tipusa az égés lefolyasa szerint
- Otto motor, a levegd ¢€s tiizel6anyag keverék robbandsszertien, kozel allando
térfogaton és gyorsan emelkedd nyomassal ég el egy elektromos szikra gyu;jto
hatasara.
- Diesel motor, levegdt sziv be €s siirit 8ssze, a felheviilt levegéhoz kozel a stiri-
tés végén porlasztjuk be az lizemanyagot, ami ongyulladassal gyullad meg.

3. A motor tipusa a hengerek szdma szerint

- Egy hengeres.
- Tobb hengeres.
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4. A motor tipusa a hengerek elhelyezkedése szerint

a) All6 soros motor; b) Fekvé soros motor; ¢) V-motor; d) Boxer-motor;
¢) Ellenduvgattytis-motor; f} Delta-motor; g) Parhuzamos motor; h) X-motor; 1) Csillag-motor

5. A motor tipusa felhasznalt lizemanyag szerint

- Benzin,
- Gazolaj,
- Gaz,
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6. Vezérlés szerint

Vezérlések motortajta szerint
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Négyiiteml motorok Kétitemd motorok
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Szelepvezérlés Résvezérles - Vegyes vezétlés
= . (Létatema Otto) (kétitemn dizel)
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\\
\\
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Szeleptendezés szerint Szelep és vezértengely elrendezés szernnt
- alldszelepes - oldaltvezérell-oldaltszelepelt (SV)
figgdszelepes - oldzltvezérelet-felils zelepelt (OITV)

- Zeliilvezérelr-feliilszelenelr (OHC)

- két vezéomitengelyes,
felilvezérele-felilszelepelt (DOHC)

- feliilvezérelt-felilszelepelt hengerfejben

csapigyazot: vezémmitengellyel (CIH) -

Belso égésii motorok altalanos felépitésiik

A belsd égésti motorok harom 6 szerkezeti csoportbol allnak
1. motortest,

2. forgattyus hajtomi,

3. vezérmii.

A belsé égésii motorok harom fo szerkezeti csoportbol dllnak
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. A motortest részei
hengertomb,
hengerfej,

— olajteknd,

2. A forgattyus hajtomi feladata a dugattyl egyenesvonalu, valtakozo iranyt (alternald)
mozgasat kdrmozgassa alakitani.
Részei:

1. dugattyt, dugattyicsapszeqg,

2. hajtorud,

3. forgattyus tengely (fétengely).

A dugattyu lezarja az égésteret a forgattyushaz feldli oldalon, és a keverék elégetésébol
szarmazo6 nyomoer6t atadja a dugattyticsapszegen keresztiil a hajtoradnak.

Anyaga rendszerint aluminium 6tvozet. A dugattytpalést felsd harmadédban képezik ki a
gylrithornyokat, kozéps6 részén pedig a dugattyucsapszeg befogadasara alkalmas két,
vastag falll csapszemet.

A dugattyu

3. A vezérlés

A négylitemii motorok gazcsere vezérlése szelepekkel torténik. A szelepek nyitasat a ve-
zértengely (blitykds tengely), zarasukat rugok végzik. A vezértengelyt fogaskerék vagy
fogazott vezérmiiszij hajtja meg a fétengelyrdl. Az attétel 2:1, azaz két f6 tengelyfordulat
alatt fordul egyet a vezértengely
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A vezerles

DIESEL MOTOR MUKODESE

Szivas: a dugattyt a felsd holtpontbdl az also holtpont felé¢ halad, a nyitott szivoszelepen
tiszta levegd aramlik be,

Strités: a dugattyt az also6 holtpontbdl felfelé halad, a szelepek zartak, 25-40 bar nyomas
mellett a leveg6 hdmérséklete 500-700 "C- ra melegszik fel,

Terjeszkedés: a felsé holtpont elétt nagy nyomassal (100 — 2000 bar) beporlasztjak az
lizemanyagot az égéstérbe, ahol a forr6 levegdvel érintkezve az begyullad és a gaz ho-
mérséklete 2000-2500 "C- ra emelkedik fel, ekozben a nyomas 60-80 bar-ra né, Kipufo-
gas: a dugattyl az als6 holtpontbol a felsé holtpont felé halad, és a nyitott kipufogo sze-
lepeken keresztiil kijut az égéstermék a kipufogo rendszeren keresztiil a kornyezetbe, ez-
alatt a nyomas lecsokken 2-3 bar-ra és a hengertérben 1év6 gaz hémérséklet lecsokken
500-600 "C-ra.

A dizelmotorok iizemanyag-ellato rendszere

A dizelmotorok tlizeldanyaggal valo ellatasa hdrom részbdl all: a gazolaj szallitasabol,
szliréseébdl és befecskendezésébdl.

1. A gazolaj szallitasat az lizemanyagtartaly (1), a tdpszivattya (2) és a vezetékek,

2. sziirését bedntdsziird, az eldsziird és a fosziird (3),

3. befecskendezését az adagold szivattyu (4), a nyomoévezetékek és a porlasztok (5) vég-
zik. Az ébrén lathatdo még a fordulatszdm-szabalyozo6 vagy regulator (6), valamint az on-
miikodo eldbefecskendezés-allito (7) elhelyezkedése is.
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Dizelmotorok iizemanyag-ellato rendszere

A tapszivatty: A dizel motorok tapszivattylja rendszerint dugattyus, amely altalaban az
adagol¢ szivattyu oldalara van szerelve és annak biitykos tengelye mukodteti.

Az lizemanyag szlir6k: A dizelmotorok tiizel6anyagat nagyon gondosan meg kell sziirni,
mert a benne 1év0 szennyezd anyagok tonkretehetik a nagy pontossdggal megmunkalt
adagolo, porlasztd elemeket. Ezért a szilirés két fokozatu.

Az el6 és finomsziirOk rendszerint filc, papir vagy pamut sziirelemeket tartalmaznak.
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Az adagol6 szivattyt

* A leggyakrabban hasznalatos adagolo szivattytk tobbnyire a dugattyus szivattyuk elvén
miikodnek (Bosch rendszer). A motor fétengelyérdl hajtott biitykos tengely allando 16-
kettel mozgatja a gyujtasi sorrendnek megfelelden az elemdugattyikat, amelyek sajat ten-
gelyiik koriil elforgathatoak. Az elforditast egy a gazpedallal kapcsolt fogasléc teszi le-
hetévé.

A dugattyufejen egy fiiggbleges horony és abbdl kiindulé ferde vezérléél talalhatd. A
dugattyt akkor kezd adagolni, amikor fels6éle elzarja a bedmlonyilést és az adagolas
addig tart, amig a vezérl6él a bedmlé nyilast nyitja
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A befecskendez6 porlaszto és az égésterek kialakitasai

-A befecskendez6 porlasztd az adagol6 szivattyt altal szallitott tiizeldanyagot finom kod
formajaban fecskendezi az égéstérbe. A befecskendezési nyomast a porlaszton 1€vé alli-
tocsavarral lehet szabalyozni.

. 2 3

-A dizelmotorok levegdt szivnak be, majd azt dsszestritik. Az igy felheviilt levego be
porlasztjak az lizemanyagot, amely meggyullad és elég.

o Az osztott égésterli: dizelmotoroknal kialakitanak egy el6- vagy orvénykamrat,
ahol a siirités iitemében a levegd erdteljes aramlésba jon, és ebbe fecskendezik a
gazolajat. gy a cseppek gyorsabban parolognak el és egyenletesebb keverék kép-
z0dik, az égés tokéletesebb lesz.

e Osztatlan égésterti: dizel motoroknal a tiizel6anyagot kézvetleniil a a hengerbe
vagy a dugattyufenéken kialakitott kamraba fecskendezziik.
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A kipufogdgaz turb¢ feltoltd
— A turbofeltoltok a kipufogdgazok - egyébként veszendébe mendé— mozgasi ener-
giajat hasznositjak. A motor kipufogd csatornajaba turbinakereket (2) épitenek,
amely egy vele k6zos tengelyre szerelt turbokompresszort (1) hajt meg.

— A kompresszor a levegdellatod rendszerben elhelyezve novelt nyomasu levegdvel
tolti fel szivolitemben a hengereket. Ezzel a megoldassal 20-30% teljesitmény no-
vekedés is elérhetd.
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A common rail kifejezés jelentése: kozos nyomocsoves befecskendezés (Common
Rail Diesel)

A common rail rendszer 1ényege, hogy a diesel lizemanyag nyomasanak eléallitasa és a
befecskendezés ebben a rendszerben szét vannak valasztva. Ennek a legnagyobb el6-
nye, hogy az iizemanyag befecskendezés nyomasa a diesel motor fordulatszamatol és a
mennyiségtdl fliggetlentil szabalyozhato.

A common rail rendszer miikodésének feltétele az elektronikus szabalyozas, hiszen
ennek hianyaban az egyes részegységek dsszhangja nem lenne megvalosithato.

Nyomas eldallitasa a common rail rendszerben

A common rail rendszerben a diesel lizemanyag egy ugynevezett nyomastaroloban varja
a befecskendezés pillanatat. A kivant nyomast egy a diesel motorrdl hajtott, allanddéan
lizemeld nagynyomasu szivattyu allitja eld. Ez tartja az lizemanyag nyomasat a motor
fordulatszamatol és a befecskendezett mennyiségtol fiiggetleniil. A common rail rend-
szer elénye, hogy az allandé nyomasnak és hozamnak kdszénhetéen a nagynyomasu szi-
vattyu mérete és belso terhelése 1ényegesen kisebb, mint a hagyomanyos diesel befecs-
kendezé rendszerek esetében. Igy a diesel szivattya hajtasa is kisebb terhelésnek van
kitéve.

A common rail rendszerek fejlodése

A common rail befecskendezd rendszerek (injektorok, porlasztok) az elmult egy-két év-
tizedben jelentds fejlodésen mentek keresztiil.

A common rail indulasakor magnestekercs mitkddtetésii injektorok 1éteztek. A diesel mo-
torokhoz sziikséges extrém magas nyomasok miatt a hagyomanyos szelepek nem alkal-
mazhatok, ezért egy bonyolult, hidraulikus szervorendszerii befecskendezd szelepet dol-
gozott ki a Bosch.

Az utobbi idékben megjelentek a piezoelektromos vezérlésii befecskendezd szelepek is.
Ezek nagy eldnye a karosanyag kibocsatas csokkentése, de bonyolult vezérlési igényiik
miatt még nem terjedtek el széles korben.

A common rail rendszerek javitisa és alkatrészei
Minden common rail befecskendezé szelepre igaz, hogy nagyon finoman, rendkiviil kis
tiréssel munkaljak meg. Ennek kovetkeztében a common rail rendszer meglehetdsen sé-
riilékeny, alkotdelemeinek élettartama korlatozott.
A leggyakrabban cserére szorul6 common rail alkatrészek

1. befecskendez6 porlasztd

2. kapcsoloszelep (Delphi rendszerek esetében)

3. eldszallito tapszivatty

4. nagynyomasu szivattyl
Ezek éltaldban egyszerre szorulnak cserére, és eléfordulhat, hogy a jarmii ,.életében”
tobbszor 1s cserélni kell.
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Common rail rendszer
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{ Abedramias vezetékben szabalyorra a  Feladala a hajlbanyaq bearamias vezelekben
# Elokiromos Visszacsapd szelep hajtbanyagnyomdst. 7.5 bar felett 168 gézbuborékiok kiszirése, amelyek a
hajidanyagszivatlyl ) hajisanyagnyomasnal a S2elepyt ésa  Tojlofuraton s a visszafolyas vezetéken
Megakadzlyazza, hogy &l mokral & haji- hajisanyag & hajthanyagsaivattyl kerasztill iriinak.
o A s anyags2ii hfianyaq blon vssza savoddaiéba L
ciatylbaile hajtdanyagtartélyba (nyitasi nynmas: 0.2 bar).

A PDTDI a német ,,pumpe diise einlage turbo direct injection” kifejezésbdl ered,
amelynek magyar forditasa: ,,adagolo fivoka turbo kdzvetlen befecskendezés™.
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A PDTDI a VW csoport turb6 dizel motorjaiban hasznalt kézvetlen befecskendezd
rendszer, amely minden egyes hengerbe kiilon kis befecskendez6 szivattyaval 16velli a
diesel tizemanyagot. A PDTDI tehat a common rail rendszerrel szemben nem egy kozos
nagynyomasu szivattyaval allitja el a diesel lizemanyag nyomasat, hanem az adagol6
¢s az injektor (befecskendezd) egybeépitésével hengerenként oldjak meg ezt a feladatot.
A PDTDI adagolé/porlasztod tehat az adagold és az injektor egybeépitésével jott 1étre.
Minden diesel hengerhez egy-egy ilyen elemet épitenek be. A PDTDI adagoléelem du-
gattyajat egy biitykos tengely (&ltalaban a vezérmutengely) miikodteti.

A PDTDI rendszerben a befecskendezés pontos idopontjat és a dozis nagysagat elektro-
nikusan vezérelt magnesszelep hatarozza meg.

PDTDI diesel injektor rendszer elényei

A PDTDI rendszer a hagyoményos diesel adagolokhoz képest 1ényegesen nagyobb be-
fecskendezési nyomast képes biztositani (2000 bar a 900-1200 bar helyett). A PDTDI
rendszer eldnye, hogy mivel az adagolotol a porlasztokhoz vezetd csovek elmaradnak,
ezért a befecskendezés elektronikus (magnes szelepes) szabalyozassal pontosabban ido-
zithetd.

A modern PDTDI adagolo-porlaszté elem képes az un. elézetes befecskendezésre is.
Vagyis a {6 befecskendezés eldtt egy kisebb mennyiségli diesel lizemanyagot juttat a
hengerbe, amivel elomelegiti a leveg6t és egyenletesebbé teszi az €gés folyamatat.

A PDTDI rendszer tovabbi elénye, hogy mivel a befecskendezési nyomas rendkiviil ma-
gas, a porlasztas nagyon jo.

PDTDI diesel injektor rendszer hatranyai

A PDTDI rendszer hatranya, hogy kivitelezése, javitasa Iényegesen dragabb, mivel a hen-
gerenkénti adagolo/befecskendezd rendszer, illetve a mechanikus vezérlés megvaldsitasa
magasabb koltséget jelent pl. a common rail rendszerrel szemben, fOként tobb henger
esetén. Tovabbi hatrany a nagy lizemi nyomas altal okozott zaj, illetve a nagyobb mecha-
nikai igénybevétel. A PDTDI elterjedését valojaban mégsem ez hatraltatta, hanem az
egyre szigorodo EU-s szennyezd anyag kibocsatéasi szabvanyok, amelyek terén a PDTDI
rendszerek nem képesek versenybe szallni a common rail diesel rendszerekkel.
Ré4adasul a common rail rendszerek fejlesztésével a gyartok idékdzben hasonlo tizem-
anyag nyomast képesek elérni, mint a PDTDI rendszerek, igy azok hasznalata nem jelent
kiilonosebb eldnyt.

Fékek - csoportositasa:

— Motorfék: a gdzpedalrol ha levessziik a ldbunkat, vagy alacsonyabb sebességfo-
kozatba kapcsolunk a hajtas iranya megfordul — a jarmli mozgasi energidja a
motor hajtasara forditodik.

—  Uzemi fék: 1abbal miikddtethetd surlodo fékszerkezet.

— Rogzitofék: kézzel miikodtethetd rogzitéfek, altalaban az lizemi fekszerke-
zetre hat, csak a mozgatérendszere mas.

— Tartos lassitod fék: retarder, munkagépekben nem hasznélatos.

A fékezéshez hasznalt energiafajta szerint:
— Izomerdvel miikodtetett
—  Segéderdvel mikodtetett
— Kiils6 erével miikddtetett
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Erdatvitel szerint:
Azon szerkezeti részek Osszessége, amivel a vezérld berendezés a fékszerkezeteket mii-
kodteti

— Mechanikus

— Hidraulikus

— Pneumatikus

— Elektromos

- Vegyes

Dobfékek:

A fékdob a kerékaggyal egyiitt forog. Ennek belsejében a futomiihoz rogzitik a fék munka-
hengereket, és a fékpofakat, melyeket rugdk huznak vissza alaphelyzetbe. A fékpofak lehet-
nek fix csap koriil elmozduldk, vagy onbealloak. Hatranya: a fékpofak kopasa miatt rend-
szeres utanallitas sziikséges. Ez lehet kézi, vagy automatikus. Az utdbbi valtozat munkahen-
geren kiviili €¢s munkahengeren beliili, mely utobbinak nagyobb a megbizhatosaga.

automatikus mikodésa
fékpofa utdindllité P
kettds mikadési

hidraulikus munkahenger

felfuto fékpola

lefutd fékpofa

. /

( rigzofek |
! miikadietd |

visszahiizd
rugok

onbealld
rékpufék -
automatikus mitkodésd
fékpofa ntinallitd
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Tarcsafék:

A féktarcsat a kerékagyhoz, a munkahengereket magéba foglalo nyerget a futo-
mih6z csavarozzak.

Iégtelenitéesavar fékbetétok

nveregfeleket

fékfolyadék .. 3
S bsszcfogd csavar

esatomik

dugatyi |

féknyereg

[¢kudresa

1gzités a futdmiib iz

A tarcsafék elonyei a dobfékekhez képest:
— érzékenysége kicsi és megkdzelitden allando érték,
— ismételt fékezéskor a hatdsossaga kevésbé csokken,
— hohatasra nem deformalodik,
— hdelvezetése jobb,
— Ontisztito,
— akismértékli fékhézag folytan, a fékkésedelem kisebb,
— gyartas tekintetében egyszertiibb,
— a fékbetétek ellendrzése egyszeriibb

— automatikus utanallitas

A tarcsafék hatranyai a dobfékekhez képest:

— nagy pedalerdre van sziikség, mivel belsdéattéte kicsi, szervo rasegitot igé-
nyel,

— rogzitéfékként csak koriilményesen alkalmazhato,

— az ébredd nagyobb homérséklet miatt, magasabb forraspontt fékfolya-
dékkal iizemeltetheto,

— nagyobb nyomastiirésii betétanyagot igényel,

— asurlodo feliiletek koz¢ konnyebben jut nedvesség, szennyezddésre érzé-
keny,

— {lizemi nyomasa: 50-80 bar

— gyorsabb kopas, révidebb szervizintervallum
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A hagyomanyos dobfékes rendszerhez képest jobb adagolhatosagot és fékteljesitményt
biztosit, emellett a fékhatas sem csokken magasabb hdmérsékleten (példaul egy hirtelen
vészfékezes utan). A fékbetétek csereideje lerovidiil, de a csereperiodus novekszik, ko-
szonhetden a fékrendszerrel egyiitt mitkodd kipufogoféknek €s az drvényaramu intarder-
nek, ami a kardantengelyre hat, és sziikség esetén az tizemi fék hasznalata nélkiil lassitja
a jarmivet.

Uzemi fék tipusai
— mechanikus bels6 dobfék (elvétve alkalmazzak)
— hidromechanikus bels6 dobfék

\l, Fékolaj

P

Fékhenger

Excenteres csap

Hidromechanikus belsé dobfék

— olajban futé tobbtarcsas fék
Az olajban futo tobbtarcsas targonca féket jellemzden a hidrosztatikus hajtas
esetén alkalmazzak. Ujabban egyre jobban terjed a hidrodinamikus és elektromos
targoncakon is.
A hidrosztatikus targoncéknal a féket els6sorban a hajtasvezérlés hozza miikdodésbe
¢és szabalyozza, de vészfékezésre is Iehet hasznalni a vezetd altal a fékpedal lenyo-
masaval.
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Alaphelyzetben a tarcsakat rugderd szoritja 0ssze, €s befékezve tartja. Menethely-
zetben a fékszelepen keresztiil a menetvezérld rendszer feloldja a féket. A rogzito-
fék miikodésbe hozasakor a nyomast leengedjiik, és a rugderd felszabaditasaval a
fékezdtarcsakat 6sszenyomjuk.

A hidrodinamikus és elektromos, valamint a hibrid targoncahajtasnal az olajban
futé féket ugyanugy hidromechanikusan a vezeté hozza miikddésbe a fékpedalon
keresztiil, mint a dobféket. Ez a fékrendszer a kis karbantartasi igénye miatt kezd
egyre jobban elterjedni.

A rogzitéfék tipusai

- mechanikus belsé dobfék

— mechanikus tarcsafék

— mechanikus szalagfék

— mechanikusan miikddtetett, olajban futé tobbtarcsas fek

A munkagép rogzitéfékek kialakitasa igen valtozatos. Legjellemz6bb formaja az iizemi
belsé dobféket hozza miikodésbe mechanikus iton, bowdennel vagy rudazattal és rogziti
a mitkddtetd karon vagy pedélon kialakitott kilincs szerkezettel.

A masodik leginkabb alkalmazott megoldas hogy a targonca differencialmii bemend
tengelyére épitett belso dobfék, vagy tarcsafék, esetenként szalagfék mechanikus mo-
don mikddik.

Ezen a teriileten is egyre Ujabb megoldasokat is alkalmaznak. Példaul a Daewoo targon-
cakon a hidrodinamikus valtomibe egy belsé szalagfek van épitve, a Balkancarnal a val-
tomiibol a ki-hajtotengelyhez kapcsolodo fogaskerék tengelye nytlik ki a valtomiibdl, és
azon egy szaraz szalagfék rogziti a targoncat, Hyundai targoncéak ujabb tipusain differen-
cidlmii behajto tengelyére szerelt olajban futd tobbtarcsas szerkezet latja el a feladatot.
Ezeknek a rendszereknek az eldnye, hogy kisebb méretli szerkezet elegendd, mert a dif-
ferencidlmi attételén keresztiil hat, és fliggetlen a hatasossaga az lizemi fék allapotatol.

Fontos biztonsagi alapelv a munkagép fékrendszereknél is, hogy fliggetlen miikodtetésii
legyen az lizemifék és a rogzitofek.

Onmiikodé fék esetén az energiaellatds kimarad4sa nem okozhatja a fék hatastalansagat.

Fékrendszer részei
— a fékpedal mechanikus attétele,
fékrasegitd, mely lehet:
o véakuumos, vagy
o hidraulikus,
— fékfolyadék tartaly,
— fofékhenger,
— fékcsovek és elagazo idomok,
— fékerdmodositok,
— félmunkahengerek.
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Hidraulikus fékrendszer:

?é,

1, fékpedal 2, fofekhenger 3, fékcso 4, fekmunkahenger 5, fékpofa

Miikddése: Ha a fékpedalt megnyomjuk a fofékhengerben hidraulikus nyomas keletke-
zik. Ez a nyomas a fékcsoveken a kerék munkahengerekhez jut. A munkahengerek du-
gattyqjat szétfesziti és a fékpofakat a fékdobhoz nyomja.

Hidraulikus fékrendszer rasegitessel

A fékpedalon kifejtett miikddtetd erdt egy mechanikus attétel noveli. E16szor zar a fék-
lampa kapcsolo. A fékrasegitd szeleprendszere a fékpedal rudazataval kapcsolatban
1év6 munkahenger dugattyijanak két tere kozott nyomaskiilonbséget hoz létre, melynek
er6hatasa tovabb noveli a miikddtetd erot.

Ehhez az energiat a motor szivocsévében ébredé vakuum, vagy dizelmotoroknal vakuum-
szivattyu szolgaltatja. Az erd hatdsara elmozdulnak a féfékhenger mindkét fékkorének
dugattytii és megnd a fékfolyadék nyomasa két egymastol elvalasztott fekkorben. Ez a
nyomoerd jut el a fékmunkahengerekhez, ahol a dugattytk a fékbetéteket raszoritjak a
fékdobra, vagy a féktarcsara. Sturlodas révén ez hozza 1étre a kerekeknél a fékezd nyoma-
tékot.

; Munkahenger
Vakuumos
. ., fékrasegitd
Kiegyenlitd
i tartaly ) )
S Fékpedal
-
: \
2 .
B e 2. félkor
Féfékhengér

Fékezoelemek @
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Véakuummembranos fékrasegitd

vikuumcsatlakozds  vikuumos fékrisegitd
fékfolyadék
tantdly

vikuumos (¢krisegitd
szeleprendszere

[ékpedal
csatlakozis

I. fékkor 11 fékkar

nyomorid

Kétkoros féfekhenger vazlata
Ez biztositja a fékezéshez sziikséges folyadék térfogatot €s nyomast. Szelepei lehetdvé
kell tegyék a fékpedal pumpalasaval a fékrendszer 1égtelenitését.

\ \ <
1
1. Nyomdcsap a hatso dugattytthoz 6. Nyomorugo
2. A hats6 dugattyt 7. Nyomotér
3. Nyomorug6 8. Kiegyenlit6 furat
4. Nyomotér 9. Kiegyenlito furat
5. Els6 dugattyu 10. Fékfolyadék tartaly
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Fékmunkahenger:

1 3.2 7 légtelenits

AN NN

7 4 5 )
1. Henger 5. Nyomotarcsa
2. Dugattyt 6. Nyomocsap
3. Tomitégytri 7.Porvédd gumi
4. Nyomorugo 8. Fékfolyadék bedmld nyilas.

Fékek ellenérzése
A biztonsadgos megallas elengedhetetlen feltétele a fékek miikodése. Ezek ellendr-
zését a kovetkezOképpen végezziik el:

— A labféket (hivatalosan: izemi fék) megnyomva pedal nyomasa fokozatosan
keményedik (felkeményedés), majd a felsé egyharmadnal megall a keménye-
dés (és legtobbszor a pedal is).

- A kézifék (hivatalosan: rogzito fék) rogziti az autot allo helyzetben. Az ellendr-
zése soran a kart felfele huzva 4-9 kattanas kozt megfesziil, majd elengedve feszes
marad.

- Ellendrizniink kell a fékfolyadék szintjét. A fekfolyadék tartdlyban a mini-
mum ¢és a maximum szint kozott kell lennie.

- Meg kell vizsgalnunk a csdcsatlakozasokat €s a csovezetékek allapotat.

~ A gépet meginditjuk, majd hatarozottan lefékezziik megallasig. fgy ellen-
drizziik a fekhatast.

Hibalehetdségek
— Padloig beesik a fék: Elfolyt a fékfolyadék
— Meélyebbre nyomhato a fék, de szildrdan ellenall: Megkoptak a fékbetétek,
régi tipusra jellemzd (nem 6nbeéllé dobfék)
— Nem szilard az ellenallas: Pumpalasra keményedik levegds a fék.

Fékek meghibasodasanak okai

— A hidraulikus rendszer tomitetlensége,

— a fékbetétek kopasa,

— mechanikai elemek sériilése, szennyezddések.
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Akkumulatorok - fajtai, alkalmazasi teriileteik.

Az akkumulatorok ismételt toltésre €s kislitésre alkalmas aramforrasok. Az ismét-
16désre alkalmas ciklusok szdma azonban nem korlatlan, taroloképességiik (kapa-
citasuk) idével csokken, ezért élettartamuk véges.

A felhasznalasi szempontok alapjan lehetnek:

- inditoéakkumulator,

- illetve a ciklikus akkumulatorok, melyek kategoriai:

- vontatasi vagy jarmiithajté akkumulator,

- helyhez kotott vagy ipari felhasznalasu akkumulator,

- vezeték nélkiili késziilékek akkumulatorai.

Az indit6é akkumulétort arra tervezték, hogy rovid idejii, de nagy dram leadédsara legyen
képes (pl. 6ninditd). Az ilyen akkumulatorok 6lomlemezei vékonyabbak €s az anyagi
Osszetételiik is eltérd a ciklikus akkumulatorokétol.

A ciklikus akkumulator kevésbé képes révididejli nagy aramok leadasara, viszont sokkal
jobban birja a huzamosabb kisiitést/feltoltést. A ciklikus akkumulatorok lemezei vasta-
gabbak ¢és az akku képes tilélni tobbszori akku mélykisiitést is. Az indité akkumuléto-
rokat nem lehet ciklikus akkumulatoroknak szant feladatokra alkalmazni. Az un. kettds
felhasznalasu akkumulétor (Dual Purpose Battery) csak egy kompromisszum a fenti két
akku tipus kozott.
Az akkumulétorok fejlesztésénél a cél: minél nagyobb kapacitas mellett minél kisebb mé-
ret €s tomeg - vagy tudomanyosabban: minél nagyobb energiasiiriiség.
Felépités szerint a csoportositva:

- Olom vagy savas akkumulator

- Oxigénre kombinécios, zart lomakkumuldtorok

- Nikkel-kadmium akkumulator

- Nikkel metal-hidrid (NiMH) akkumuldtorok

- Litium-ion akkumulator (Li-ion)

- Litium-polimer (Li-polymer) akkumulator

Ezeken kiviil fejlesztés alatt van az ezektdl teljesen eltérd felépitésii, de szintén
energia tarolasara ¢s annak késObbi kinyerésére hasznalhat6 lizemanyagcella.

Olom vagy savas akkumulator

A gépjarmiivek inditoakkumulatorai kivétel nélkiil kénsavat tartalmazo6 6lomakkumula-
torok. Ha egy molnyi anyag alakul at, a tdltés eldallitasaval is jaro villamos energiater-
meld elektrokémiai reakcio az aldbbi, amely soran 53,6 Ah toltés haladhat at a vezeté-
keken.

Harom aktiv anyag jatszik szerepet a savas 6lomakkumulator miikodésében:
- afém 6lom (Pb), amely miikodéskor a negativ elektrod, 0lomracsra rakent szi-
vacsos fém 6lomlemez forméjaban,
- az 6lomdioxid (PbO2), amely miikodéskor a pozitiv elektrod, villamosan
vezetd olomracsra rakent szivacsos lemez forméjaban,
- azun. elektrolitként is szolgalo kénsav (H2SOa4), amely a lemezeket korbe-
veszi €s azok porusait is kitolti.
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Minden akkumulator alapegysége az un. akkumulatorcella, amelyben két kiilonb6z6
anyagu elektréda meghatarozott osszetételli folyadékba (elektrolitba) mertil. Feltoltott
allapotban az elektroddk kozott villamos fesziiltség van.

Olomakkumulatoroknél a pozitiv elektroda aktiv anyaga 6lom-oxid (PbO2), a negativ
elektr6daé a tiszta 6lom (Pb), az elektrolit pedig desztillalt vizzel higitott kénsav.

Az elektrolitba tehat két elektrod mertil, ebben az allapotban azonban még nem képes az
akkumulator fesziiltségforrasként miikodni. Ezért az elektrodokra fesziiltségforrast kap-
csolunk, melynek hatasara aram folyik at az akkumulétoron, (az &ram nem bele, hanem
atfolyik az akkumulatoron). Ezt a folyamatot az akkumulator toltésének nevezziik.

Egy iizemel6 cella fesziiltsége névlegesen 2 volt. Ezekbdl a cellakotegekbol, azok sorba
kotésével épiil fel az akkumulétor telep. A leggyakoribb a 3, illetve 6 db sorba kotott
cellabol 4ll6 6 V és 12 V névleges fesziiltségii telep. A magyarorszagi hdmérsékleti vi-
szonyok kozott az lizemeld akkumulator feltoltott allapotaban a kénsav stlirtisége 1,28
kg/liter. Egy teljesen kistitott 6lomakkumulétor elektrolitjanak a stirtisége 1,1 kg/liter
érték ala is csokkenhet, aminek a fagyaspontja -12, -14 C°.

Az akkumulatorok szerkezete jo szaz éve valtozatlan. A kénsav vizes oldataba meriilé
6lom ¢és 6lom-oxid lemezek mar az elsd autokban is helyet kaptak. Az elv ma annyiban
valtozott, hogy a legmodernebb akkumulatorok elektrolitjat szovetbe itatva tekerik a
lemezekre, igy nem folyhat ki a savas anyag, és még a torott akku is inditasképes lehet.
Ez a koznyelvben ,,zselésnek” nevezett szerkezet. A zselés akkumulator belsdleg any-
nyiban hasonlit a lentebb targyalt AGM akkumulatorokhoz, hogy az elektrolit mindket-
tdben meg van kotve. Az AGM akkuban az elektrolit tovabbra is folyékony kénsav, csak
fel van itatva, mig a zselés akkuban szilika-gél segitségével az elektrolitot elzselésitik.
Oxigénrekombindcios, zart 6lomakkumulatorok

Az 1990-es évek végének legnagyobb konstrukcios valtozasa a savas 6lomakkumulato-
rok teriiletén az lizemelés szempontjabol zart konstrukciéo megjelenése €s tomeges elter-
jedése. Az oxigén rekombinécids akkumulatorok fordulnak el Magyarorszagon is au-
tokban, szamitogépek szlinetmentes dramforrasaiban, riasztokésziilékek aramforrasaiban
stb.

Nagyon gyakori, hogy sokan a ,,zselés” kifejezést hasznaljak, amikor egy zart rendszerti,
karbantartdsmentes akkumulétorrél beszélnek. Sokszor hasonld a tapasztalat akkor is,
amikor valaki zselés akkumulatorhoz keres akkumulétor t6lt6t, sok esetben a végén ki-
deriil, hogy az akku egyaltalan nem zselés rendszer(i, ugyanis a két kategoria kiilon tech-
noldgian alapul.

Az AGM (Absorbed Glass Matt) akkumulatorok koriil ezen kiviil is van egy kis fogalom-
zavar a koztudatban, mivel az akkumulatorgyartok és forgalmazok kiillonb6zd nevekkel
illetik Oket; pl. zart biztonsagi szelepes (sealed regulated valve), szaraz vagy szarazcellas
(dry cell), kiomlésbiztos (non-spillable) és zart 6lom akkumulatorok.

AGM (Absorbed Glass Matt) felitatott iivegszalas konstrukci6d az akkumuléatorlemezek
kozott egy bor-szilikat parnat jelent, amely egyéb hasznos tulajdonsdga mellett megaka-
dalyozza a lemezek kozotti vagy alatti cellazérlatot is. Az AGM konstrukcidk tovabbi
elénye, hogy akkor sem szivarog ki beldliik eletrolit, ha az akkumulator haza megsériil,
széttorik. A legtobb AGM akkumulétor rendelkezik, az un. gazrekombinacids képesség-
gel, amely roviden azt jelenti, hogy a toltési/kisiitési folyamat alatti elektrolizissel jaro
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folyadékveszteség minimalizalodik. A hagyoméanyos akkukhoz képest ugyancsak novek-
szik kisiités €s az ujratoltés hatasfoka, a valosdgban az AGM akkumulator a VRLA ak-
kuk (Valve Regulated Lead Acid - zart biztonsagi szelepes 6lomakkumulator) egyik va-
riansa. Felhasznalasa a nagyteljesitményt indité akkumulatoroknal, ciklikus alkalmaza-
soknal (sziinetmentes tapellatas) és napelemes rendszereknél jelentds.

Nikkel-kadmium akkumulator (NiCd)

A hatvanas években jelentek meg az els6 nikkel-kadmium (NiCd, andd és katod) akku-
mulatorok. Akkoriban ezek kinaltak az egyetlen alternativat a sav-6lom akkuk mellett.
Esetiikben nagy probléma a kristalyképzddés, pontosabban az, hogy az akkumulator
aktiv részecskéi, ha sokdig nem mozgatjak meg dket, hajlamosak nagyobb kristalyokba
Osszeallni, ami csOkkenti az akku kapacitasat. Az elektromotoros er6 -1,36 V. Fesziilt-
sége gyakorlatban 1-1,25 V kozotti.

Nikkel metal-hidrid (NiMH) akkumulatorok

Az elmult 5-6 évben a legtobb kis méretli aramforrast igénylo teriileten a nikkel metél-
hidrid (NiMH) technolégia vette 4t a NiCd akkumulatorok helyét. Ezekben az akkukban
a pozitiv oldalon a NiCd akkukhoz hasonl6an nikkelt talalunk, a negativ oldalon viszont
egy specialis hidrogén-megkotd fémdotvozet veszi at a kadmium helyét. Toltéskor ez a
fémotvozet megkoti a savas elektrolit hidrogénjét, kistitéskor pedig leadja azt. A NiMH
akku toltése sokkal bonyolultabb, mint a NiCd-¢. A megfeleld toltésszint eléréséhez az
akkumulator hdmérsékletét is figyelembe vevd, bonyolult toltési algoritmus sziikséges,
ami megdragitja a toltéaramkoroket. Fesziiltsége 1-1,25 V.

Litium-ion akkumulator (Li-ion)
A legfiatalabb generacidba tartozik a litium-ion (Li-ion) technologia. Nevét onnan
kapta, hogy a t6ltés tarolasarol littum-ionok gondoskodnak, amelyek toltéskor a negativ,
szén alapt elektrodahoz, kistitéskor pedig a pozitiv fémoxid elektrodahoz vandorolnak.
Az anoddot ¢€s a katodot szerves elektrolit valasztja el egymastol. Ennek a tipusnak a
legnagyobb a kapacitasa
- a NiCd akkukénak kétszerese - a kimertilt cella is képes legalabb 3 V-ot

szolgaltatni. Teljesen feltoltott allapotban mintegy 4 V a cellafesziiltség.

Egyetlen cellaval taplalhato a legtobb modern radiotelefon. Az eldnyok ko-

zOtt szerepel még a meglepden kis suly és az, hogy egyaltaldn nem képzdd-

nek kristalyok az akkumuléatorban.

Litium-polimer (Li-polymer) akkumulator

A Li-ion utodja, a lititum-polimer (Li-polymer) akkumulator. Hatalmas elénye, hogy
nem, vagy csak nagyon kis mennyiségben tartalmaz folyékony elektrolitot, helyette
specialis polimer valasztja el az anddot €s a katddot. Ez nagyon vékony és nagyon ru-
galmas celldkat eredményezhet, mivel nem kell vastag falt burkolattal védekezni a
folyadék kifolyasa ellen. Az is elképzelhetd, hogy egy szabadon hajtogathat¢ la-
pocska lesz a jové akkumulatora.

Uzemanyagcella

Nem akkumulator, nem elem. Sokféle formaban alakitottak ki mar nagy teljesitményti,
nagyobb, kisebb iizemanyagcellakat. Az lizemanyagcellak az elemekhez hasonléan vegyi
reakciokkal kozvetleniil elektromossagot allitanak eld, a kiilonbség az, hogy mig az ele-
meket kifogytuk utan el kell dobni, aziizemanyagcella mindaddig iizemel, amig tizem-
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anyagot toltiink bele. Ez az lizemanyag legtobbszor hidrogén, de vannak metannal és me-
tanollal miik6dd valtozatok is. A hidrogénbdl a reakcid soran viz lesz, a szénvegyiiletek-
bol emellett széndioxid is képzddik.

A vizbontasi kisérlet soran elektromossag hatdsara hidrogén €s oxigén keletkezik a viz-
bol.

Az lizemanyagcella ennek a forditottjat végzi, megfeleld katalizatorok segitségével. Az
tizemanyagcellanak szamos elénye van az akkumulatorokkal szemben. Talan a legfon-
tosabb, hogy pillanatok alatt utant6lthetd, és hogy varhatdan lehetséges lesz a jelenlegi
akkumulatoroknal sokkal nagyobb kapacitasut eldallitani beldle. Rdadéasul gyakorlatilag
korlatlan a cella élettartama, ami kornyezetvédelmi szempontbodl fontos.

Savas akkumulatorok szerkezeti felépitése

Electrohta-gnt sexing 1ng

Pasitive plate pack [Valve ataper st ualve
FEgative a0e /
|

Neqave sall
conriechin
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Pasine cell I‘
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Az akkumulatorok villamos jellemz6i

A fesziiltség mellett a legfontosabb paraméternek a kapacitast tekinthetjiik. A kapacitas
alatt az akkumulatorbol kinyerhetd toltésmennyiséget értjiik. A kisiitési &ramerdsség €s
a kistitési id6 szorzataként szamithato ki. Mértékegysége az amperora, roviditve: Ah.
(Egy atlagos autdban 44-55 Ah kapacitast akkumulator van). A savas akkumulatorok
névleges cellafesziiltsége 2 V. A 12 V-os akkumulatorban 6 cella talalhat6. Ha az ak-
kumulator fesziiltsége 10,5 V ala csokken (1,75 V cellanként), akkor lemeriiltnek kell
tekinteniink.

Zselés akkumulator

Ezekben az akkumulatorokban specialis gélesitd anyagot hasznalnak a kénsav felita-
tasra (pl. szilikagél), megkotve ezzel azt. A zselés, vagy géles akkumulatorok teljesen
zartak, azokbol normadl {izemben sem vizpara, sem pedig hidrogén gaz nem Iéphet ki.

Ezek un. zart biztonsagi szelepes 6lomakkumulatorok, melyeken egy kb. 7 bar belsd

talnyomasra kinyitd biztonsagi szelep van. Normal lizemben a belsé tilnyomas ennél
Kisebb.
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Litium akkumulatorok

A litiumion-technoldgia a nevét onnan kapta, hogy a toltés tarolasarol littumionok gon-
dos-kod-nak, amelyek toltéskor a negativ, szénalapu elektrodahoz, kisiitéskor pedig a po-
zitiv fém-oxid-elektrodahoz vandorolnak. Kéziszerszamokban, laptopokban, stb. hasz-
naljuk.

Fesziiltség, kapacitas és inditéaram fogalma, értékei.
Az akkumulator allapotanak/toltottségének ellendrzése, amihez a terhelést a gép-
kocsi inditomotorja szolgaltatja.

Fesziiltség mérési értékek oninditdozaskor:

- Ha U<=8,3V : az akkumulator 25% ala meriilt vagy cserére szorul. (tegyiik fel el-
lendrzo6 toltésre, utana Gjra ellendrizziik az allapotat);

- Ha U>8,4V:

- 10,2-13,2V 100%

- 9,6-10,2V 75%

- 9,0-9,6V 50%

- 8,4-9,0V 25%

A tablazatot felhasznalva kiértékelhetjiik az akkumulator toltottségi fokat. Nem ajan-
lott az inditomotort 30 sec-nél hosszabb ideig tekerni.

CCA, CA, AH és RC - Szabvanyos értékek, amelyeket minden akkumulator-gyarto al-
kalmaz egy adott akkumulator tipus paramétereinek megadasaban.

Hidegindité aram (Cold cranking amps vagy CCA vagy EN) az az aramerGsség
érték, amelyet az akkumulator problémamentesen le tud adni 30 masodpercen ke-
resztiil -18C hémérsékleten ugy, hogy a fesziiltsége nem esik 7.2V ala. Ezért a
magas CCA érték kiilondsen hideg iddben bizonyul hasznosnak.

Inditédaram (cranking amp vagy CA) az az érték, amelyet hasonld koriilmények kozott
mérnek 0C homérsékleten. Ezt az értéket MCA-nak (marine cranking amps) is nevezhe-
tik. A melegindito d&ram elnevezés (Hot cranking amps - HCA) mar szinte sehol sincs
hasznalatban, ez 27C homérsékleten értendo.

Amperora (AH) az akkumulator kapacitasat (energia befogado-képességét) jelenti. 1
Amperora egyenld 1A aramerdsség 1 oran keresztiili leadasaval vagy 10A aramerdsség
0,1 oran keresztiili leadaséaval, és igy tovabb. Tehat ha van egy késziilékiink, amely 20A-
t vesz fel és azt 20 percen keresztiil izemeltetjiik, akkor az Amperodra-igény 20 (amper)
% 0,333 (ora) = 6,67 Ah. Ciklikus és indit6 akkumulatorok Ah-kapacitdsa hazankban al-
talaban 20 6ras periodusra vonatkozik. Ez azt jelenti, ha egy akkumulator 100 Ah-4s,
akkor az 5A-t tud leadni 20 oran keresztiil ugy, hogy az akkufesziiltség nem csokken
10,5V ala.

Példa egy akkumulator értékeire: 7580 kW-os névleges motorteljesitményti belsé ¢gésti
motorok inditéadramat mutatjuk be. A szaggatott gorbe egy dizelmotor inditdéaramat, a
folyamatos gorbe egy (benzines) Otto motor inditdaramat abrazolja az 1d6 fiiggvényé-
ben. Lathato, hogy az elsd kompresszid sordn az inditomotor altal az akkumulatorbol
felvett aram eléri az 1000 A értéket, mig egy Zsiguli kategoriaji motor inditasa soran is
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az elsé néhany tized masodpercben az inditdémotor drama eléri a 400 A értéket. Nyil-
vanvald, hogy az akkumulator viselkedését ilyen terheld aramok esetében dontéen a
belso ellenallas és annak idObeni alakulasa hatdrozza meg.

Az akkumulatorokkal kapcsolatban harom aramerdséget tiintet ki a miiszaki gyakorlat: a
névleges aramot, a normal aramot ¢és a hideginditd aramot. Az elsé kettonek a szerviz-
munkak sordn van jelentdsége. Az inditéakkumulatorok normal arama a névleges tarolo-
képesség 10%-anak megfeleld dramerdsség. Jelentdségét az adja, hogy normal koriilmé-
nyek kozott ekkora toltéaram még nem karositja az akkumulatort. (Egy 55 Ah taroloké-
pességli akkumulator esetében ez tehat 5,5 A) Az akkumulator terhelhetoségét a hidegin-
dité aram értéke mindsiti. A Magyarorszagon forgalomba 1évé inditdakkumulatorokon
haromféle szabvanynak megfeleléen megadott inditbarammal taldlkozhatunk. A hazai és
nemzetkdzi MSz-1EC, a német DIN ¢€s az amerikai SAE szabvany szerint meghatarozott
jellemzdk abban megegyeznek, hogy mindegyik dramot 18 C°-on mérik (11). Az MSz-
IEC szerint meghatarozott hidegindit6 aram azt garantélja, hogy a teljesen feltoltott ak-
kumulator 18 C°-os elektrolithdmérséklet mellett a megadott &rammal kisiitve a kapocs-
fesziiltség értéke 60 secundumon beliil nem esik a cellankénti 1,4 V, azaz 12 V telepfe-
sziiltség esetén 8,4 V ala.

A DIN szabvany szerint megadott aramerdsség érték azt garantalja, hogy ezzel az aram-
mal

18 C°-os elektrolithémérséklet mellett kisiitve, az aramforras fesziiltsége a 30. masod-
percben cellanként 1,5 V felett, azaz 12 V névleges telepfesziiltség esetén 9 V felett, és
a 150. masodpercben is legalabb a cellankénti 1 V, azaz 6 cellas telep esetében 6 V felett
marad.

Akkumulatorok toltési folyamata, biztonsagi eléirasai
Az akkumulator toltése: A toltés aramerdssége a kapacitas értékének 1/10-ed része
lehet. Példaul egy 44Ah kapacitast akkumulatort 4,4 A er6sségli arammal toltiink. A
toltés harom szakaszra oszthato:

— teljes toltés

—  kimélo toltés

— csepptoltés

Teljes toltés, ahol az akkumulator a kapacitasanak kb. 80%-at visszanyeri a t61t6 maxi-
malis dramu és fesziiltségl toltése mellett.

Amikor az akkumulator fesziiltsége eléri a 14,4V-ot, elkezdddik a masodik 1épcsd, a ki-
mélé toltés. Ilyenkor a toltéfesziiltség allando 14,4V-os értéken marad és a toltdaram
folyamatosan csokken egészen addig, amig az akkumulator toltottsége el nem éri a 98%
koriili értéket. Itt elkezdddik a harmadik 1épcso.

A csepptoltés, amely kb. 13,4V-os toltofesziiltséggel és alacsony (t6bbnyire 1 amper
kortili) toltéarammal kimélve tolti az akkumulatort. Ezzel az utolsé 1épcsdvel az akku-
mulator toltottsége eléri vagy megkdzeliti a 100%-os értéket. A csepptdltés ideje alatt az
akkumulator nem melegszik és a toltdttségi szintje kdzel 100%-os marad hosszu ideji
pihenés alatt is.
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Az akkumulatort rendszeresen kell ellendrizni. A napi ellenérzés kiterjed az akkumulator
kapacitasara (ellenérzé miszer), az érintkezési feliiletekre és az akkumulator folyadéka-
nak a szintjére.

Az akkumulator toltésénél az alabbiakat kell figyelembe venni:

- védofelszerelés hasznalata (savallo véddokesztytli, véddszemiiveg)

- dugok eltavolitasa, mert gazok szabadulnak fel

- a hianyz¢ folyadék potlasa (desztillalt vagy ioncserélt vizzel)

- nyilt lang hasznalata tilos (hidrogén szabadul fel)

- természetes és mesterséges szelldztetés egyiittes alkalmazéasa

- toltési aram az akkumulator névleges kapacitasanak 10%-ka

Az akkumulator toltésénél figyelembe kell venni a fokozott tlizveszélyt, az elektromos
aram veszélyeit és az elektrolit maro6 hatasat.

Karbantartasi teendok.

A kébel csatlakozasoknak tisztdnak és jol meghtzottnak kell lennie. A karbantartast
igényl6é akkumulatorban ellendrizni kell az elektrolit-szintet, nyari, forré idészakban
gyakrabban.

Az eletrolit-szint fedje el a lemezek felso részét kb. 1-1,5 cm-rel. Ha utan kell tolteni,
mindig hasznaljon desztillalt vizet (tdomény kénsav vagy csapviz haszndlata tilos). Sokan
nem tudjak, hogy az akkumulatorbodl kiszabadulé gazok a kabel és a saru fémrészeire
kikondenzéalva korr6zidt okoznak. Ezért célszeri ezeket a fémrészeket szilikonzsirral
vagy savmentes zsirral bevonni. A saruk tisztitasara langyos szappanos vizet hasznal-

junk.

A hidraulikus rendszer
1.Tartaly

1.kdpeny, 2. hullamtord lemez, 3. bedntd-nyilas, 4. szlird, 5. visszafolyo vezeték,
6. kémlels-ablak, 7. leeresztd csavar, 8. szivocsd

A hidraulikus berendezés tartalya tobb feladatnak tesz eleget
- Befogadja ¢€s tarolja a berendezés lizeméhez sziikséges nyomofolyadékot,
- Elvezeti a veszteségi hot,
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- Benne 1étrejon a levegd, viz és a szilard anyagok kivalasztasa,
- Ré&épithetd egy, vagy tobb szivattyu, a meghajtomotor, valamint a tovabbi hidrau-
lika-elemek, mint szelepek, tarolok stb.
A tartaly nagysaga fiigg:
—a szivattyu szallitdsi mennyiségétdl az tizemelésbdl adodo hofejlodéstol, osszefiiggés-
ben a max. megengedett folyadékhomérséklettel,
—a folyadéktérfogat max. lehetséges kiillonbségétol,

2.Szivattyuk fajtai felépitésiik, miikodésiik

Feladata: a rendszer miikddtetéséhez sziikséges folyadékmennyiség szallitdsa megfeleld
nyomason.

A hidraulikdban a térfogat kiszoritas elvén miikodd szivattylkat alkalmaznak féleg.
Szivattyu: egy energia-atalakito, mechanikus energiat hidrosztatikus vagy hidromechani-
kus energidva alakitja.
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Aialdugattyas
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3.Csovezetékek, tomlok jellemzoi

Hajlékony vezeték (tomlo)

232240 21
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Hajlékony vezeték (tomlo)
Részei

1. belsd tomlo (szintetikus gumi),
2. betét (fémszovet vagy textil),
3. kiils6 gumiréteg

VAGOGYURUS csécsatlakozas

Huzott acélcsd
jele:
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4.Sziirok méretei, elhelyezése

Sziirék: a folyadékbol a szennyez6 anyagot eltavolitjak, taroljak és a folyamatos fo-
lyadékaramlast biztositjak.
Anyaga

- mllanyag-szalas sziird,

- huzalszovet szuro,

- fém-szalas szlir6

a. szivo vezetékbe épitett szlird, b. nyomovezetekbe épitett sziird

Beépités szerint lehet
— szivo — agi szlird
— nyomo-agi sz{ird
Részei
1. szlir6haz,
2. fedél,
3. szlirGpatron

5.Hiiték
Két tipusu hiitot kiilonboztetiink meg

- folyadékhiitd
-1éghtitéses (olyan, mint a gépjarmiiveké)

rajzi jelolése:
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5.Munkahenger a dugattyuval

A munkahengerek olyan hidraulikus elemek, amelyek a hidraulikus energiat mechanikai
energiava alakitjak, és ekdzben egyenesvonali mozgast végeznek. Alkalmasak arra, hogy
viszonylag egyszeri eszkozokkel, biztonsaggal fejtsék ki a legnagyobb erdket.

Kettos miikiodésii henger

A kettés miikodésti hengereknek két csatlakozonyilasa van. Ezeken keresztiil torténik a
hengertér elarasztasa a nyomofolyadékkal. A kettds miikodésti henger egyoldali dugaty-
tyaraddal azt jelenti, hogy a dugattyufeliilet nagyobb, mint a dugattya gytrifeliilete.

Kétoldali dugattyurudas (atmend dugattyurad) hengereknél a feliiletek egyforma na-
gyok.

A differenciadlhengereket a dugattyrtidra rajzolt két vonallal kiilonboztetjiik meg.
A feliiletviszony szokdsosan 2:1.

A kettés miikodést teleszkopos hengereket hasonldan jeldljiik, mint az egyszeres miiko-
déstieket, az egymasba helyezett dugattytikkal. A véghelyzet fékezésii kettds mitkodésti
hengereket a henger jelébe rajzolt kis téglalap jeloli

| Kettésmiikodésii henger

Egyoldali dugattyurudas

Kétoldali dugattyarud kivezetésli

Differencialhenger

Teleszképos henger

Egyoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali allithaté véghelyzet fékezéssel
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Kétszeres miikodésii hidraulikus munkahenger

1 — dugattyu; 2 —dugattyarad; 3 — vezet6persely;
4 — korgy(ir( alakd kis nyomofeliilet; 5 - teljes nyomofelilet;
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Hidraulikus munkahenger
DIN 24 333/ISO 6022 szerinti kivitelben

N A WN ~

(cpcia_ﬁi#

§

9 (opaanglis

(opaondlig
3 10.  Utmérd (opaondlis)
1. Rodmiés késtet
4 12, Dugoly(tdmités kisdet

SHC Gzami nyomds 250 bar
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6. Beszéljen a munkagépek letalpalasanak sziikségességérél! Mutassa be a talpalo-
szerkezet felépitését, miikodését! Mit tesz, ha a talaj nem elég stabil a gép biztonsa-
gos letalpalasahoz?

A munkagépek letalpalasanak sziikségessége
A munkagép ill. a munkavégzés biztonsagat biztositja.

A munkagépek letalpalasa

A gépet a munkavégzés megkezdése eldtt allitsuk vizszintes helyzetbe a timaszokat mii-
kodtetve.

A gumiabroncsos alvaz még ikerkerekes szerelés esetén is csak viszonylag kis feliileten
fekszik fel a talajra. Nehéz talajok fejtésekor a gumiabroncsok rugalmasan felveszik a
reakciderdket. Ennek megsziintetésére a korszerti mobil kotrok alvazara egy vagy két par
hidraulikus tdmot (tdmasztolabat), ill. timaszt6 toldlapot szerelnek. Az egy paros (egyso-
ros) tamot a hatsé kerekek mogé szerelik, igy ez csak a kotrogép terheltebb hatsé részét
emeli fel kotras kozben.

A négy tamos rendszerrel a kotrogép teljesen a tamokra emelhet6 és stabilan fekszik fel.
Egyes kotrogépek hatso tamasztolabai nemcsak kereszt-, hanem hosszanti iranyban is —
a kerekek mellett — letamaszthatok.

A felso és also vaz kozotti tdmaszto-berendezés rendeltetése a felsdvazrol a terhelés at-
adésa az also vaznak és a felsé vaz szabad elfordulasanak biztositasa. Az univerzalis for-
gokotroknal elterjedt tdimaszto-berendezések koziil leggyakoribb a gorgds kialakitasa ki-
vitel. Hidraulikus kotroknal az egy- vagy kétsoros golyoskoszort, illetve a hengergorgds
tamaszto-berendezés terjedt el.

A kotrogépek felsovazanak tizem kozbeni koriilforduldsa alatt az alvazra hato er6k er6sen
megterhelik a jaroszerkezetet és allékonysagi problémakat is okoznak. Gumikerekes és
fliggesztett munkaszerelékes kotrogépeknél ezért kitdmasztod tdmokkal latjak el az also-
vazat.

A kitamaszto tdmszerkezetek hidraulikus miikodéstiek.
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Tehereloszto lemez (talpal6 alatét)

Ha a talaj stabilitdsa nem megfeleld gyari talpalo alatéteket alkalmazunk. Ezzel noveljiik
a feliilet nagysagat, melyre a gép nehezedik. Természetesen, ha a talaj oly mértékben
felazott, vagy omlasveszélyes (arok, rézsii) a gép letalpaldsa még ezek segitségével sem
minden esetben lehetséges. Ha nem megoldhato a stabilizalas a gép nem hasznalhato.

Tehereloszto lemez (talpalo alatét)

oldal 59 / 65



Telepitéskor, stabilizalaskor hasznalt anyagok

Az emeldgépet a hasznalati utasitas szerint, a helyi sajatossagokat alapul vevo szerelés-
technologiai utasités (telepitési/szerelési terv) alapjan kell telepiteni, vagy szerelni.
Emeléstechnoldgiai utasitasban kell rogziteni a varhatd kockézatot csokkentd biztonsa-
gos lizemeltetés feltételeit, ha az emel6gép mozgastartomanya kdzteriiletet érint és nagy-
vagy kisfesziiltségii szabadvezeték kozelében van. Ehhez figyelembe kell venni az érin-
tett Iétesitmények iizemeltetdjének eldirasait, a vonatkozd jogszabalyok és szabvanyok
kovetelményeit. Ezekkel egyenértékli biztonsagrol kell gondoskodni, ha az eldirt kove-
telmények kielégitésére nincs lehetdség, de itt is ki kell kérni a kozteriilet, vagy 1étesit-
mény (pl. szabadvezeték, aramszolgaltatd) lizemeltetdjének irasbeli jovahagyasat.
Amikor indokolt, az emel6gép mozgastartomanyat hatarolni kell a kozteriilet veszélyez-
tetésének kizéarasa érdekében. Az elkeritést a vonatkoz6 jogszabaly szerinti jeloléssel €s
megfeleld megvilagitassal kell ellatni. A helyét rendeltetésszertien valtoztatdo emel6gép-
nél az emelési hely kijel6lése elétti talaj teherbirdképesség ellendrzésére az iizemeltetd-
nek az emeldgép kezeld szamdra utasitast kell kidolgozni, amivel az el tudja donteni a
tamaszok tervezett helyén az emel6gép biztonsagos lizemeltetéséhez az alkalmazott ala-
tétek megvalasztasat. A feliileti nyomas csokkentése érdekében alatéteket kell alkal-
mazni, ha a talaj teherbir6 képessége ezt sziikségessé teszi.

Fontos, hogy az alatétek az emeldgép tartozékat képezzék. Az alatétek teherbird képes-
ségét igazolni kell (pl. szamitassal, ellendrzéssel, szakérté bevonasaval).

A helyét rendeltetésszertien valtoztatd emelogép emeléssel ellentétes oldalan a kinyalo
mozgo, vagy allo részektdl 2 m-es talajszint f616tti magassagig legalabb 0,6 m szabad
tavolsag kell, hogy legyen. Ennek hianyaban elkeritést kell alkalmazni a személyforga-
lom megakadalyozasara.

7. Beszéljen a foldmunkagépekkel torténé munkavégzés soran hasznalt egyéni és
csoportos védoeszkozokrol! Mit kell tennie ezekkel kapcsolatban?

Egyéni (személyi) védofelszerelések

Egyéni véddeszkoz: minden olyan eszkoz (illetve az eszkdz barmely kiegészitése vagy
egyéb segédeszkoz), amelyet a munkavallalo azért visel vagy tart maganal, hogy az a
munkavégzésbol, a munkafolyamatbdl, illetve a technologiabdl eredd kockazatokat az
egeszséget nem veszelyeztetd mértékiire csokkentse.

A biztonsagos €s egészséges munkavégzés kovetelményeit elsdsorban miiszaki, szerve-
zési eszkozokkel kell kielégiteni. Ugy kell kialakitani a technologiat, és olyan munka-
eszkozoket kell haszndlni, hogy balesetveszélyt ne jelentsenek, a munka kornyezeti té-
nyezo6i (levegd, zaj, hdmérséklet stb.) egészségiigyi artalmat ne okozzanak.

Ha a miiszaki védelem teljes korli biztonsagot nem tud adni, kiegészitésképpen, hasz-
naljuk az egyéni véddeszkozoket, véddfelszereléseket.

Az egyéni védofelszerelés - ahol sziikséges - a munkavégzés feltétele; ahol ez nincs, a
munka nem kezdhetd meg, ill. a véddeszkdz nélkiili munkavégzést le kell allitani. A
dolgozok egyéni véddfelszereléssel valo ellatdsa a munkaltato kotelezettsége, nem harit-
hato at a dolgozora.

A véddeszkoz karbantartasardl, tisztitasardl a munkaadonak kell gondoskodnia. A
munkavallal6 azonban koételes a rendelkezésére bocsatott egyéni véddeszkozt,
védofelszerelést a rendeltetésének megfelelden hasznalni és tisztitdsardl gondoskodni.
Az egyéni védofelszerelésnek kihordasi ideje nincs.
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Az egyéni védofelszereléseket altalaban a védendo testrész szerint csoportositjuk:

Fejvédé eszkozok:

- Mechanikai sériilések ellen hasznalhato munkavédelmi sisak.

- Szennyezd6dések és kisebb mechanikai sériilések ellen védo sapka. Sapka, kendé vise-
1ése kotelezo ott, ahol forgd, mozgo alkatrészek miatt a hajat takarni kell.

Arcvédo eszkozok:

—Elsésorban a mechanikai, ho- és egyéb sugarzas, tovabba vegyi artalmak ellen nytjta-
nak védelmet, fejpantra vagy sisakra szerelt véddlemez.

—A szem ¢s az arc egyiittes védelmére hasznalatos az ivhegesztovédopajzs.

Szemvédé eszkozok:
- A por, szemcsék, forgacsok altal okozott sériilések megeldzésére véddszemiiveget
hasznalunk.

Légzésvédo eszkozok:

Els6sorban a 1égzészerveken keresztiil a szervezetbe kertild, egészségre artalmas anya-
gok bejutasanak megakadalyozasa, ill. a szervezet friss levegdvel, oxigénnel valo ella-
tasa a feladatuk. A szennyezd anyagok lehetnek részecskék (por, fiist, kod), gazok és
g6z0ok.

- félalarc,

- kombinalt félalarc,

- teljes alarc,

- friss leveg0s €s a stiritett levegds késziilékek.

Hallasvédo eszkozok:
- Védosisak,

- Védo fiiltok,

- Zajvédo fildugo,

- Zajvédo vattak.

Védoruhazat. A véddruhazat a testet védi a munkaveégzés soran fellépd artalmak ellen.
Ezek lehetnek:

- mechanikai hatasok,

- hideg-, ill. meleg artalmak,

- a nedvesség ¢€s viz hatasa (atazas),

- mar6 anyagok (sav, lug, olaj) artalma,

- a megéges veszelye,

- elektrosztatikus feltoltédés,

- bioldgiai artalmak (pl. fert6z6 anyagok).

Labvédo eszkozok.
- Szandal,

- Félcipd,

- Bakancs,

- Csizma.
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Ezek lehetnek orrmerevitdsek, csuszas gatlassal, gumitalp szigeteléssel.

A kéz védelme:
- Kiilonféle védokesztytik.

Csoportos védoeszkozok:

Csoportos véddeszkdzoknek nevezziik azokat a véddeszkdzoket, amelyek a munkaterii-
leten tartozkodo, a technologiai folyamatba résztvevo 6sszes dolgozonak védelmet nyu;jt
(korlatok, védotalak, burkolatok stb.).

Védoeszkozokben talalhato jelolések.

A gyarto altal a forgalmazott véddeszkozzel egyiitt kotelezden adott tajékoztatonak a
gyarto,

illetve az Europai Kozosségekben letelepiilt megbizottja nevén és cimén kiviil minden
hasznos adatot tartalmaznia kell az alabbiakra vonatkozdan:

« a tarolasi, hasznalati, tisztitasi, karbantartasi, ellenOrzési és fertotlenitési utasitasok. A
gyart6 altal ajanlott tisztito-, karbantartd vagy fertétlenitdszerek a hasznalatuk soran
nem lehetnek semmilyen karos hatassal sem a véddeszkozre, sem a felhasznalora;

* a véd6eszkoz védelmi szintjének vagy kategoriajanak ellendrzését célz6 miiszaki vizs-
galatok soran alkalmazand¢ feltételek;

* a védbeszkozzel egylitt hasznalhato jarulékos elemek, valamint a megfeleld cserealkat-
részek jellemzdi;

+ a megfelel6 védelmi szintek a kiilonb6z6 mértékii kockazatokkal szemben, és az azok-
nak megfelel6 hasznalati hatarok;

* a védOeszkdz vagy bizonyos alkotoelemeinek elhasznalddasi ideje vagy hatarideje;

» a megfeleld csomagolasfajta a véddeszkoz széllitasdhoz;

* a jelolések jelentése;

* a védOeszkdznek a tovabbi red vonatkozd, nem e rendelet eldirasanak torténd megfele-
lést kifejezd EK jelolés. Ha a kiilon jogszabaly lehetdve teszi a valasztast annak és e
rendeletnek alkalmazasa kozott, akkor az EK jelolés a valasztott eldirasnak torténd

megfelelést fejezi ki;

* a védOeszkdz tervezésébe bevont bejelentett (notifikalt) szerv neve, cime és azonosi-
tasi szama.

Munkaltato kotelezettségei a védéeszkozokkel kapcsolatban.

A munkaltato eldzetesen tajékoztatja a munkavallaldt azoknak a kockdzatoknak a jelle-
gérol és mértékérdl, amelyekkel szemben a véddeszkdz hasznalata 6t megvédi, tovabba
gondoskodik arrol — sziikség esetén gyakorlati képzéssel —, hogy a munkavallalo megta-
nulja a véddeszkodz hasznalatanak modjat.
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A tajékoztatds €s a gyakorlati képzés megtorténtét a munkaltatd irdasban dokumentalja és
azt a munkavallaloval alé kell iratnia, tovabba — kérelemre v az ellendrzést végzo hatosag
részére a dokumentumot bemutatja.

8. Ismertesse a kozet fogalmat! Hogyan lehet csoportositani a kozeteket? Milyen
kozeteket hasznalunk az épitéiparban?

A kozet fogalma
A Fold szilard kérgének asvanyokbdl allo épitéanyagai.

Csoportositasa: kialakulasuk szerint a kézetek lehetnek:
1. Magmais
2. Uledékes
3. Atalakult/metamorf

1. Magmas
—  mélységi
— granit
— diorit
— gabbro
Kioémlési/vulkani
— andezit
— bazalt
— riolit
— dacit
vulkani tormelékes
— andezit tufa
— bazalt tufa
— riolit tufa

2. Uledékes

tormelékes-tiledékes

— homok, homokkd

— l0sz, agyag,

— marga
vegyi-tledékes

—  bauxit,

— manganérc

— mészko, dolomit
szerves-iiledékes

— mészko, kdszén

— koolaj, guano
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3. Atalakult/metamorf
pl.
mészkébdl —marvany,
agyagbol pala, palabol-fillit, fillitbdl-csillampala,
granitbol-fillonit,
granitbol-homokkébél-gneisz,

Mélységi kozetek

Me¢élységi (magmatikus) kézet a magma lasst kihiilésével kikristalyosodasaval jon 1étre,
6-10 km mélységben.

Ilyenek a granit (Moragy, Velencei hegység) grénitdiorit és diorit, amelyek kristalyos
szemcsés szerkezetiiek.

Alkot6 elemeik a kvarc, a foldpat, csillam, piroxén, anfibol, biotit. Gyakrabban durva-
szemcsés szerkezetl, sotét szinli, mert sok benne a szines elegyrész (Szarvaskd, Eger ko-
zelében).

Vulkani kozetek

Vulkéni (kiomlési) kézetek a felszinre 6mlo lava, koziiliik legismertebbek a bazalt és an-
dezit; az eldbbiben a sotét elegyrészek uralkodnak, utobbiban kevés vilagos is eldfordul.
Bazalt foleg a Balaton és Salgodtarjan kornyékén, andezit a Dunakanyart6l a Matraig. A
riolit és dacit stirtin folyos lavabol dermedt meg (Nogradi varhegy, Sarszentmiklosi Sar-
hegy).

A bazalt szilirkésfekete, az andezit sziirkés, vorosbarna, a riolit fehéres kozet.

A Zempléni hegység tobbsége riolit, de andezit is el6fordul.

Vulkani tormelékes kézetek

Vulkani tormelékes kdzet a breccsia, amely a vulkéni kitéréskor levegdbe dobott és foldre
hullott, szogletes tormelékekbdl keletkezik. Vulkéani térmelékes kdzetek tovabba a tufak
(bazalt,

andezit, riolit-tufa), amelyek a vulkanok hamujabol keletkeztek akar 6sszecementalodas,
akar a rajuk rakddott tormelékek nyomésara megkeményedve.

A vulkani hamu (tufa) rétegeken kitiind talaj keletkezik, ami hazankban a sz6ldmiivelésre
alkalmas (badacsonyi, matrai, zempléni borok).

Tormelékes iiledékes kozetek

Az iiledékes kozetek, a felszin kdzeteinek pusztulasabol aproézodasabol, mallasabol ke-
letkeznek; mindig a felszinen és mindig kiilsé erdk egyiittes hatasara.

Aprozddassal: a kézet egyre kisebb darabokra esik szét anélkiil, hogy vegyi 0sszetétele
megvaltozna; a meleg - hideg, a viz és fagyas, novényvildg, repeszti, tormelékezi a kdze-
tet.

A mallés: a kézet kémiai tulajdonsagait valtoztatja meg. Egyes dsvanyok a viz felvételé-
vel atalakulnak, A kémiai hatdanyagokat tartalmazdé viz (pl. szénsav) kioldja a kézetekbdl
az egyes asvanyokat, a novények, baktériumok, zuzmok, mohak, gombak savas anyagok
termelésével mallasztjak a kdzetet.

Az iiledék gylijté medence: a foldfelszin bemélyedései, volgyei, melyeket a viz, a sz¢€l és
jég a felaprozodott, szétmallott kozet tormelékkel feltolt. A feltoltés oldatanyagabol vegyi
iiledék, a

tormelékbol tormelékes tiledék keletkezik. A korallok, kagylok, csigak, tovabba a nové-
nyek elszenesedett maradvanyaibdl szerves iiledék keletkezik. Ilyenek pl. a homokkd,
marga, agyag, 10sz.
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Vegyi iiledékes kozetek

Vegyi iiledékes kozetek: mészkod (Bakony), dolomit (Gellérthegy), cseppkdvek, mangan
(Urkat), limonit (Rudabanya).

Kovas tiledékes a hidrokvarcit, tiizkd, szaruko a gejzirekbdl; hazai jelentéségli a bauxit;
tovabba a sofélék, mint kdso, gipsz és a miitragya alapanyag kalisok.

Szerves iiledékes kozetek

Szerves iiledékes kozetek: szerves mészko, tengeri vagy édesvizi allatok mészvazaibol,
kagylokbol, dsszepréselve édesvizi allatok mészvazaibol, kagylokbol, dsszepréselve;
tovabba kdszén, kdolaj, tézeg és egyes helyeken a madarak iirtilékébol kaliumfoszfat tar-
talmu kodzet, a guand; egyes hazai barlangokban is talalhato.

Atalakult kézetek

Atalakult (metamorf) kézetek keletkeznek altalaban a kéreg mélyebb 6vezeteiben a nagy
nyomas-ho és kémiai kornyezetvaltozas hatdsa alatt.

Ilyenek: marvany mészk6bol, pala agyagbol, csillampala, fillit.

Az épitéiparban hasznalt kézetek
Az épitdiparban hasznalt leggyakoribb kdzetek, és amire hasznaljak:

- Bazalt: Egy magmas kdzet gyakran hasznalt ut, jarda, vagy konkrét aggregatu-
mok. Kémives projektekhez is hasznaljak dket.

— Granit: tartos és konnyen polirozott magmas kdzet. Mivel a szin, gabona, poli-
rozo6 képesség; gyakran hasznaljak otthonokban munkalapok vagy a kiilsé mo-
numentalis vagy polgari épiiletek. Ezeket azonban hidf6kon és folyofalakon is
fel lehet hasznalni.

—  Meészké: iiledékes kdzet, amelyet az Egyesiilt Allamokban a leggyakrabban
hasznalnak zuzott k6 készitéséhez. Az épitkezes egyik legsokoldalubb kdzete, a
mészkd kdnnyen Osszetorhetd, igy elsddleges kdzet, amelyet kész betonban, ut-
épitésben és vastton hasznalnak. Széles korben elérhet6 az orszag kébanyaiban.

- Homokk®d: iiledékes kdzet, amelyet elsésorban beton-¢s kdmiives munkdkhoz
hasznalnak. Az iiledék sszetétele miatt nem alkalmas épitési koként valo hasz-
nalatra.

- Slate: a metamorf kdzet jellemzden rétegekben taldlhato. Mivel konnyen ba-
nyaszhato és vaghato ezekben a természetes rétegekben, j61 miikodik a vékony
kozetrétegeket igényl6 alkalmazéasokban. Gyakori példak a tetéfedd lapok, bizo-
nyos tipusu tablak, sirkdvek, valamint néhany jarda alkalmazasok.

- Laterite: metamorf kézet, erdsen porozus és szivacsos szerkezetli. Ez konnyen
banyaszott blokk forméjaban hasznaljak, mint egy épitd k. Fontos azonban a
feliilet vakolasa a porusok kikiiszobdlése érdekében.

- Marvany: metamorf kdzet. A granithoz hasonldan jol polirozhatd, gyakran deko-
rativ célokra hasznaljak. A gyakori felhasznalasok oszlopok, padloburkolatok
vagy monumentalis épiiletek 1épései.

- Gneiss: a metamorf kdzet. A szikla karos dsszetevéi miatt azonban ritkén hasz-
naljak az épitdiparban. A kemény fajtdkat néha hasznaljak az épiiletépitésben.

- Kvarcit: metamorf kdzet, amelyet épitéelemekben és tablakban hasznalnak. Azt
is hasznaljak, mint egy aggregatum kész mix Beton.

- A zGzott kO és a kavics: a zuzott k6 és a kavics megjelenésének és érzésének
egyik legfontosabb kiilonbsége a ko szélei.
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