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1. Sorolja fel, milyen informacios anyagok allnak a gépkezelo rendelkezésére a mun-
kagépével kapcsolatban! Milyen el6irasok vonatkoznak ezekre a dokumentaciokra?
Mi a teenddje a gépkezelonek ezekkel kapcsolatban?
Gépkonyv
Gépkonyvekkel szemben tamasztott kovetelmények:
— A gépkonyvet a gép kezeldje részére kell atadni
— A gép kezeldje koteles a gépkonyvben eldirtakat betartani és a szakszerti
tizemeltetéshez sziikséges tudnivaldkat, ismereteket elsajatitani
— A gépkonyvet mindig a targonca mellett kell tartani az esetleges informa-
ciokért
A gépkonyv tartalmazza:
— A targonca miszaki adatait
— A javitassal, karbantartassal kapcsolatos tudnivalokat
— Karbantartas titemtervét
— Napi szintli apolast és ellendrzést
— A kezelési utmutatot
— A kezeldszervek, miiszerek és visszajelzok hasznalatat
— Az ajanlott lizemanyag ¢s egy¢b folyadékok tipusat, tulajdonsagait, csere
sziikségességét
— Kiilonleges tizemeltetés feltételeit
—  Ovintézkedéseket

Emelogépnaplo
Az emeldgépnaplot a gépkezeldnek naprakészen kell vezetni és a berendezésnél (gép-
nél) kell elhelyezni.

Emelogépnaplé formatuma, tartalma
Emeldgépnaplo arra szolgdl, hogy szakszer(i vezetése esetén tdjékoztasson minket az
emeldgeép allapotarol és minden a biztonsagot érintd beavatkozasrol.
A naploban szerepelnie kell, a gép azonositasahoz sziiksé-
ges adatoknak, (lizemeltetd, tipus, gyari szam, stb.),
— a miiszakos vizsgalatoknak, (miliszakkezdés, atadas-atvétel, miiszak vége)
— javitasoknak,

— egyeb ellendrzd feliilvizsgalatoknak. (vizsgélatot végzo, vezetd, ellendrzo, javitd
személy)

Datuem

AT emelSgep- A bejegyzost
Esemany verets tudomasul veite

e
mdszak alalirasa ekt alkairas
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Emelogépnaploba keriilo bejegyzések

—  Minden olyan informaciot tartalmaz datum szerint, ami a gép miikodésére fontos.

—  Minden munka megkezdése elott (helyi rendelkezések alapjan a végén is) a gép
kezeldjének vezetnie kell. Be kell jegyeznie a targonca ellenérzése soran megal-
lapitott észrevételeket, rendellenességeket, hibakat, amelyet a felelds vezetd ala-
irasaval tudomasul veszi.

— A targonca lizemeltetés elotti feliilvizsgalatanak - miiszakos vizsgalatanak — té-
nyét szintén be kell jegyezni az emel6gép naploba.

— Tartalmaznia kell a hiba kijavitadsat kovetéen az lizemeltetd vagy a karbantarto
bejegyzését, hogy a targonca lizemképes és a tovabbi munkavégzeés végezhetd
vele.

Bejegyzésre jogosultak kore
— Vizsgazott, a gép kezelésével megbizott gépkezeld,
— Ellendrzésre jogosult személyek,
— Emeldgép-iigyintézo,
— Gépvizsgalatot végzd személy,
— Szakszerviz, karbantarto

Miiszakos vizsgalatkor és munkavégzéskor megallapitott hibak dokumentalasa
A gépnaplot mindig a miiszak megkezdése eldtt kell kitdlteni.
Be kell irni:
— datum (esetleg miiszak)
— lizemora allas
— amiszakos vizsgalat eredményét (mtiszak kezdés, atadas-atvétel, miszak vége)
— az esetleges hibakat
alairas az ellen6rzd személy részérdl.
A gépkezeld részérdl egy jognyilatkozat.
Beiras: ,,mliszakos vizsgalatot elvégeztem a berendezés lizemképes.”
Ha a miiszakos vizsgalat soran a biztonsagi berendezésekben hibat észlel, beirja a
hibat és a gép mindsitése ,,berendezés lizemképtelen”.

Hibas biztonsagi berendezésekkel a berendezést tizemeltetni TILOS! A berendezést szak-
szerelovel meg kell javittatni.

A javitas tényét az emeldgép naploban rogziteni kell. A berendezést csak ezutan szabad
Ujra lizemeltetni.

2. Beszéljen a gépeken elvégzend6 karbantartasokrdl és javitasokrol! Ki végezheti
ezeket a tevékenységeket? Milyen anyagokat és eszkozoket szabad hasznalni a kar-
bantartasi és javitasi miiveleteknél? Jellemezze a hiito- és kenéanyagokat! Beszéljen
ezek ellendrzésérol, cseréjérol!

A karbantartas az a tevékenység, amelynek a célja a munkakagép f6 funkcidjanak a
meg-tartasa. Részei: kezelés, gondozas; vizsgalat; helyreallitas, javitas.

Karbantartasnak mindsiil a zavartalan, biztonsagos iizemeltetést szolgalo javitasi, karban-
tartasi tevékenység, ide értve a tervszerli megel6z6 karbantartést, a hosszabb idészakon-
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ként, de rendszeresen visszatérd nagyjavitast, ¢s mindazon javitasi, karbantartasi tevé-
kenységet, amelyet a rendeltetésszeri hasznalat érdekében el kell végezni, amely a folya-
matos elhasznal6das rendszeres helyreallitasat eredményezi.

A tervszeri megel6zo karbantartas elonyei
e A javitasok konnyen tervezhetdek, litemezhetdek. (Viszont nem szamol a gép ter-
melésen kiviil toltott idejével.)
o A karbantartas egyenletes leterheltsége jol megoldhato.
o Jol tervezhetd az emberi €s az anyagi eréforras.
e (Csokkennek az lizemzavarok, az allasidok, ami a rendelkezésre allas ndvekedésé-
hez vezet.

A tervszeri megel6zo karbantartas hatranyai
e Magasak a karbantartasi koltségek, hiszen tervszertien cserélnek sokszor olyan
alkatrészt, amely még sokaig megfelelden tudna mitkddni. Nem megfeleld elhasz-
nalddas-kihasznaltsag.
e Nagy raktarkészlet sziikséges.
e Magasabb karbantartoi 1étszam sziikséges.
e A nagyjavitasok sokszor egyenesen vezetnek a kovetkezé meghibasodéashoz.

Allapotmegévias/a munkagép tirolisa
El kell végezni az alabbiakat, ha a munkagépet tobb, mint 1 honapra le kivanja allitani.

Feltételek Sziikséges karbantartas
Az egész gépet nagy nyomasu vizzel mossa le. Ellendrizze,

Tisztita . " a :
sztitas nincsenek-e sériilt, laza, vagy hianyzo alkatrészek.

Kenés Végezze el az Osszes napi kenési miiveletet.
Vonja be vékony konnytiolaj-réteggel az id6jarasnak kitett
fémfeliileteket, példaul a hidraulikus dugattyuk rudjait stb.
Vonja be vékony konnytiolaj-réteggel az dsszes vezérloru-

dazatot és a vezérl6hengereket (szabalyozoszelepek orsoit
sth.).

Forditsa ,,KI”” helyzetbe az akkumulatorlevalaszté kapcso-

Akkumulator ,
16t.

Hitérendszer Ellendrizze a hiitéfolyadék gylijtétartalyaban, hogy a rend-
szerben megfeleld szinten all-e a fagyallo.
90 naponként hidrométerrel ellendrizze a hiitéfolyadék vé-
doképességét, fagyallo fokanak értékét. Sziikség szerint
toltson utdna hiitéfolyadékot.

Hidraulikarendszer Havonta egyszer inditsa be a motort,
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Karbantartas

A miikodoképesség megorzése

Csatlakozok és vezérlok kenése

Az akkumulatorzar ellendrzése

A biztonsagi 6v karbantartasa

Vezetdiilés ellendrzése

Kerekek és abroncsok karbantartasa

Hajtotengely olajszintjének, szivargasanak és altalanos allapotanak ellendrzése
Fékfolyadékszint ellendrzése

Fékfolyadékszint-érzékeld ellendrzése

Akkumulator ellenérzése

Biztositékok ellendrzése

Biztositékcsere

Hidraulikaolaj-szint ellendrzése

A hidraulikus rendszer szivargasanak ellenérzése

Az oszlopkar és gorgdsor kenése

Az utanfut6 csatolasanak karbantartasa

Hiitéhazakban haszndlt targonca karbantartasa

1000 6ras karbantartas / évente esedékes karbantartas
Kabelcsatlakozasok ellendrzése

A géz- és fékpedal ellendrzése

Fékfunkci6 és szivargas ellendrzése

Emel6hengerek ¢s csatlakozok szivargasanak ellendrzése
Emeldvillak ellendrzése

Forditott emel6villa ellendrzése

Kétpedalos mechanizmus ellendrzése

A karbantarto kotelezettségei

Az emel6gép karbantartdja koteles:

1. az emeldgép eredeti (dokumentacid szerinti) vagy azzal egyenértékill biztonsagi alla-
potat fenntartani. Vita esetén az egyenértékii biztonsag megitélésére emeldgép szakértd
jogosult;

2. a karbantartas vagy a javitas kdzben, vagy a megbontas eredményeként az altala fel-
fedezett, az eddig rejtett olyan hibakrol, amelyek az emeldgép biztonsagos miikodeését
veszélyeztetik, haladéktalanul az lizemeltet6t irasban tdjékoztatni;

3. a karbantartasra, a javitasra olyan alkalmas helyet kijelolni vagy kijeldltetni, amely
biztositja a munka biztonsagos végzeését;

crer

tani a javitas utani vizsgalat, a karbantartas, a javitas, illetve a darun végzett barmilyen
tevékenység tényét, illetdleg ha sziikségesnek itéli, akkor a tovabbi miikddés letiltasat,
vagy a miikodést korlatozoé feltételeket;

5. az lizemeltetd részére atadni:
- az egy miibizonylatl, folyamatosan felhasznalhat6 anyagok, részegységek (sod-
ronykotél, acélszerkezeti anyagok, teherviselésben részt vevo kotdelemek stb.) bi-
zonylatainak hiteles masolatait,
- a karbantartassal kapcsolatos dokumentumokat;

oldal 5/119



6. a karbantartasi tevékenységet megfeleléen bizonylatolni, kiilondsen:
- az elvégzett munkakat,
- a munkék idépontjat,
- a felhasznalt anyagokat,
- a munkat végzo(k) nevét,
- az ellendrzést végzo(k) nevét.

Munkagépek javitasanak szabalyai

A gépek gépegységekre, alkatrészekre bonthatok.

A gépelemek olyan szerkezeti egységek, amelyek a kiilonféle gépekben a gép rendelte-
tésétol fiiggetleniil azonos feladatot latnak el.

A gépegységek gépelemek nagyobb csoportja, példaul motor, sebességvalto, szelep, to-
l6zar. A hatar a gépegyseég €s a gépelem kozott nem éles.

A javitasanak szabalyai
— Szakszervizben vagy erre hatosagi engedéllyel rendelkez6 miihelyben torténhet
a javitas.
— Csak az eldirt szakképzettséggel rendelkez6 szakember végezheti
— A munkagép hibdjanak megallapitéasa.
— A gépegység alkatrészekre bontésa.
— Az alkatrész hibdjanak megallapitasa.
— A hibas alkatrész cseréje vagy felgjitasa.
— A gépegység 0sszeszerelése.
— A munkakagép proba lizemeltetése.

Munkagépek karbantartasat és javitasat az végezheti, aki megfeleld szakképesitéssel ren-
delkezik és erre a munkaltatdja megbizast ad.

Milyen anyagokat és eszkozoket szabad hasznalni a karbantartasi és javitasi miive-
leteknél.

— Azokat az anyagokat lehet alkalmazni karbantartdsnal és javitasnal, amelyek
szabvanyosak ¢és a munkagépgép gépkonyvében eld van irva.

— Azokat az eszkozoket lehet alkalmazni karbantartdsnal és javitasnal, amelyek,
szabvanyosak ¢s megfelelnek a baleset megeldzési, kornyezetvédelmi és tliz meg-
elézési eldirasoknak.

— A munkafolyamatot, a technoldgiat, a munkaeszkozt, az anyagot ugy kell megva-
lasztani, hogy az sem a munkavallalok, sem a munkavégzés hatdkorében tartoz-
kodok egészségét és biztonsagat ne veszélyeztesse.

. Eszkozok:
— Nagynyomasl moso
— Kkaros zsiroz6
—  kulcsok
— fogok
— kalapacs
— Csavarhuzé
— csapagylehuzok
— emeldk,
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— hegesztokésziilékek,
— stb
. Anyagok:
— olaj, zsir
— szerelési ragasztok.
— tOmitések.
— ioncserélt és desztillalt viz
— festékek
— stb

A hiitéanyagok jellemzoi
— Megfelel6 hiitéképességii legyen,
— Ne okozzon korroziot,
—  Korr6zio allo kegyen,
— Fagyallo legyen téli idészakban ill. szlikség esetén.

Munkagép htitérendszer miikodése: a motor hiitérendszere a motor héfokat szabalyozza,
annak hiitésérdl gondoskodik.

Ha a hiitéfolyadék tal meleg, a motor konnyen talheviil, ha pedig tul hideg, a motor job-
ban szennyezi a kdrnyezetet és gyorsabban kopik. Tehat ha a hiitdrendszer nem képes a
megfeleld hdmérsékleten tartani a motort, az stilyosan rongalddhat, sét tonkre is mehet.

Hutéfolyadékok definicidja: hiitéfolyadék-adalék (koncentratum) + friss viz adott keve-
rési aranyban hasznalatra kész motorban val6 alkalmazéshoz.

A hutdfolyadék korr6zidgatld hatasat csak teljesen feltoltott hiitOkor garantalja.

Kivétel az Oil 9156, ez ugyanis olajfilm képzésével leeresztett allapotban is véd a korro-
ziotol.

Egyébként csak a hiitékor belsé konzervalasdhoz jovahagyott korrdziogatldé anyag nyujt
megfeleld korroziovédelmet leeresztett kozeg esetén is. Azaz, hogy a hitéfolyadék le-
eresztése utan a hiitékor konzervalasa bekovetkezzen, nem kell 0jbol feltdlteni hiitéfo-
lyadékot.

A feltoltendd hiitéfolyadékot megfeleld friss vizbdl €s az MTU altal jovahagyott hiitéfo-
lyadék-adalékbol 4ll. A hiitéfolyadék elokészitését a motoron kiviil kell elvégezni!
Kiilonb6z6 hiitéfolyadék-adalékok, valamint kiegészité adalékok Osszekeverése nem
megengedett!

Friss vizzel szemben tdmasztott kovetelmények

A hiitéfolyadék elokészitéséhez csak tiszta €s friss viz hasznalhato Ha a viz tallépi a ha-
tarértékeket (pl. az alkalifoldfémek Osszessége max. 2,7 mmol/l), akkor sétlanitott viz
hozzakeverésével csokkenteni kell a keménységet, ill. a sotartalmat.

Emulgedlhato korroziogatlo olajok

Az 1,0 — 2,0 térfogat% jovahagyott emulgealhatd korr6zidogatld olajokbol és megfeleld
friss vizbdl 4ll6 emulziok széles korti, jo korrozidvédelmet nytjtanak.

Uj feltsltésekkor a kezd6 koncentraci6 2 térfogat%.

A korrozidgatld olaj sziikséges mennyiségét eldoldatként 4-szeres vagy 5-szords meny-
nyiségl friss vizzel célszertien kell 6ssze keverni egy edényben, és lizemmeleg jaré mo-
torndl kell hozz4 adni a hiitévizhez.
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Hiitéemulzidk hasznalata esetén iizemeltetés kdzben az emulziok kissé kicsapodhatnak.
Ennek sorédn a kiegyenlitétartalyban egy réteg képzddik a hiitéfolyadékon. Ennek nincs
jelentésége, amig az emulzié koncentracidja az eldirt hatarértékeken beliil marad. A kon-
centracio ugrasszeril csokkenésekor, vagy ha a hiitéfolyadék az adalékot mar nem fogadja
be, feltétleniil cserélni kell a hiitéfolyadékot.

Korroziogatlo és fagyallo hiitofolyadékok
A korroziogatlo és fagyallo hiitéfolyadékok hétartd berendezés nélkiili motorok esetén
sziikségesek olyan alkalmazasi teriileteken, ahol fagypont alatti hdmérsékletek fordulhat-
nak eld.
A legtobb, az MTU altal jovahagyott korr6zidgatld és fagyalld hiitéfolyadék etilénglikol
ala-pu.
Kivételek:

e Fleetguard PG XL készre kevert hiitéfolyadék, propilénglikol alapu

e BASF G206 koncentratum, etilénglikol és propilénglikol keveréke
Az MTU Aéltal jovahagyott korrdziogatlo és fagyallo hiitéfolyadékok jo korr6ziogatlo ha-
tassal rendelkeznek azzal a feltétellel, hogy az engedélyezett koncentracidban kell hasz-
nalni.

Kendanyagok jellemz6

A kendanyagok az egymason elmozdulo6 feliiletek kozvetlen érintkezését gatld kenéshez,
vagyis a surlodas és a kopas csokkentése érdekében alkalmazott anyagok gytijténeve.

A kenéanyagok feladata
1. surlodas csokkentése
2. kopascsokkentés
3. surlodasi ho elvezetése

A surlodas alapveto fajtai
1. Szaraz sarlodas
A feliletek kozvetlen érintkeznek

2. Félnedves v. vegyes strlodas
A feliiletek kozott nincs 6sszefiiggd kendfilm
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3. Tiszta folyadékstrlodas
A feliiletek kozott sszefliggd kendfilm alakul ki

A kenéanyagokat tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk, pl.
1. Konzisztencia szerinti csoportositas:
- folyékony
- konzisztens, azaz plasztikus, kendcsszerl (kendzsir, gépzsir)
- szilard
- esetleg 1égnemi

2.Eredet szerinti csoportositas:
- kéolaj alapu
- névényi,
- allati eredetti
- szintetikus azaz mesterségesen eldallitott

3. Az alkalmazott gépi berendezés szerint
motor-, hajtom-, hidraulika-, kompresszor-, stb. kenéanyag kiilonboztetheté meg.

A kendanyag lehet
1. kendolaj
2. kendzsir

3. szilard kendanyagok
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A kendanyagok tulajdonsagai
1. Viszkozitas
A viszkozitas a folyadékokban a belsé folyadékrétegek egyméshoz képest vald
elcsusztatasanal fellépo - surlodas jellegli — mozgast gatlo ellenallés.
Fajtai:
1. A dinamikai viszkozitas - a folyadék belso sturlddasi egyiithatoja, jele: n
(éta), dimenzidja: Pa s
2. A kinematikai viszkozitads a dinamikai viszkozitas €s a stirliség hanya-
dosa. Mérése kapillaris viszkoziméterrel torténik, jele: (nti), dimenzidja:
m? /s vagy mm? /s
A viszkozitas fiigg a homérséklettol
A folyadékok viszkozitasa a hdmérséklet emelkedésével
csokken, csokkenésével no.
A valtozas mértéke az olaj nagyon fontos mindségi tulajdonsaga.
Azt az olajat tekintjiik értékesebbnek, melynek kevésbé valtozik a viszkozitasa a
hémérséklet-valtozas hatasara.

2. Kenéképesség - tapadoképesnek (adhézid) kell lennie

- csak kismértékben oxidalodhat és képezhet liledéket

- magas hdmérsékleten sem parologhat el

- alacsony homérsékleten is megfelelden folyékonynak kell maradnia

3. Lobbanaspont
- Az a hdmérséklet, amelyen a géze begyullad, de a kendanyag nem gyullad meg
- Tipikus kendolaj lobbanaspontja kb. 250 C°,

4. Gyulladaspont
- a keletkezett olajgézok mar maguktol tovabb égnek, pl. gépolajnal kb. 350 C°

5. Kémiai stabilitas
- hasznalatkozben a kémhatas ne valtozzon, mert ekkor fenn all a korr6zid veszé-

lye

6. Viz- és leveg6 levalaszto képesség
- a kendanyag a vizzel nem képezhet emulziot
- a levegdvel keveredve nem szabad habosodnia

7. Teljesitményszint
- a kendanyag mennyire képes megfelelni a kenési helyeken az dsszetett igénybe-

vételnek
- Motorolajok teljesitményszint szerinti mindsitése
1. API — amerikai

- benzines motortipusukhoz
API, SE, SG, SH, SJ
- haszonjarmii dizel motorokhoz
API, CC, CD, CE, CF-4, CG-4
2. ACEA — Europai, 16 eurdpai legjelentdsebb autogyartoi, 1977-t61 kote-
lezd érvényli
- benzines motortipusukhoz
ACEA A1-96, A2-96, A3-96,
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- dizel szgk motorokhoz
ACEA B1-96, B2-96, B3-96
- dizel haszonjarmi motorokhoz
ACEA E1-96, E2-96, E3-96

8. Cseppenéspont

- A zsir hdvel szembeni ellendllasanak jellemzdje.

Nem a maximalis hasznalati hdémérsékletet, hanem azt a fels6 hatart jelenti, ame-
lyiken még a zsir megdrzi strukturajat. A maximalis hasznalati hdmérsékletnek
joval a cseppenéspont alatt kell maradnia. Altalaban 5-20 C° — kal alacsonyabb.
Néhany zsir képes visszanyerni eredeti strukturajat a cseppenéspontrél valo lehi-
1és utan, masok azonban visszavonhatatlanul tonkremennek.

Kendolajok jellemzoi

Kendolajokat a surlodas, kopas csokkentésére elterjedten hasznalnak.

Els6sorban a felhasznalasi hely hatarozza meg, hogy milyen kené-olajat hasznaljunk.
Leginkabb elterjedt a kiilonféle asvanyi olaj (kdolaj) alapt olajok hasznalata. Elonyiik a
viszonylagos olcsésaguk.

Koérnyezetvédelmi okok miatt egyre terjed a névényi olaj alapt kendolajok hasznalata.
Az asvanyi olajok a kornyezetbe keriilve lassabban bomlanak le, mint a névényi olajok,
ezért kornyezeti hatasuk kedvezdtlenebb.

A novényi olajokat a kornyezetbe keriilve a mikroorganizmusok sokkal gyorsabban
bontjak le (hiszen hossz id6n keresztiil csak az egyenes szénldnci ndvényi olajjal
talalkoztak, az elagaz6 szénlancu asvanyolajjal csak az utdbbi szazadban) ezért kevésbé
kérnyezetkarositok. Pl. motorcsonak versenyeken csak névényi olaj hasznalhato
kendolajkeént, hiszen az esetlegesen elcsopogo olaj kozvetleniil az élovizbe jut.

Egyre terjed a szilikon olajok —mint mesterségesen eléallitott olajok - hasznalata is.

Az ipari kendolajok viszkozitasuk szerint osztilyozhatok, a nemzetkdzi osztalyozasi
rendszert az ISO dolgozta ki. Ezen osztalyozas az ipari olajokat a 40 C%-on mért viszko-
zitasuk alapjan 18 viszkozitas osztalyba sorolja. A kendolajok egy része nem kenési fel-
adatot tolt be, hanem egy¢€b ipari célokat szolgal. A szigeteld olajok transzformatorokban
¢és kapcsolokban a szigeteld kdzeg szerepét toltik be. A hékozldolajok hdatado kozegkeént
alkalmazhatok -10 C%-t61 +340 C%-ig terjedd hdmérséklet-tartoméanyban.

Csoportositasa
1. Viszkozitas alapjan
a. Higfolyos olajok
- kisterhelésii csapagyak ¢és nagy fordulati orsok kenésére
b. kozepes viszkozus olajok
- nagy fordulata gépek terhelt csapagyainak kenésére
c. vastagon folyos olajok
- nagyterhelésii csapagyak,
- hajtémiivek
- hengerek kenésére
2. Felhasznalasi teriiletiik alapjan
a. motorolaj
A motorolajok kiilonb6z6 asvanyolajokbdl eléallitott olyan termékek,
amelyeket elsdsorban kenési célokra hasznalnak fel. A kendolajok
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legfontosabb feladata, hogy az egymassal érintkez0 szilard testek (pl.
dugattyt és hengerfal) elmozduldsakor fellépd surldédasi erét a
legkisebb értékre csokkentsék, vagyis az egymason elmozdulé részek
kozott a kenést biztositsak.
A belsdégésii motorok kendolajait a veliik elérhetd teljesitményszint
alapjan osztalyozzak. Az Otto-motorok olajai a Service sorozatba
sorolhatok (SA, SB, SC, stb.), mig a Diesel-motorok kendolajai a
Commercial sorozatba (CA, CB, stb). Az S illetve C betli utan
kovetkezd  beti  alapjan  az  olaj  teljesitményszintjére
kovetkeztethetiink, minél tavolabb jutunk az A betiitél az ABC-ben,
annal nagyobb teljesitmény varhaté az olajtol.
b. orsoolaj
C. gépolaj - csapagyolaj
d. hengerolaj
3. Adalékolés szerint
a. adalékolatlan
- egyszerl kenési helyekre
- kisterhelésii hajtomiivek és
- sikl6- és gordiilocsapagyak kenésére

b. adalékolt
- az adalék lehet adaptiv: kémiai stabilitast javitja
- detergens-diszpergalok: pl. a jobb tapadast biztositja

Olaj adalékok
A kendolajok tulajdonsagainak javitasara adalékokat kevernek az
olajhoz. Kiilondsen jelentések az adalékok motorolajok esetén.
Néhany adalék tipus

* Viszkozitas- és viszkozitasindex novelok

* Detergens-diszpergensek (lerakodasok ellen véd)

* Dermedéspont csokkentdk

* Surlodas, kopas csokkentdk

* Oxidécio6 és korr6zio gatlok

» Habzésgatlok

* EP (nagy terhelés) adalékok

Altalanosan hasznalt adalékanyagok a grafit, a
molibdéndiszulfid, cink vegyii-letek.
1. motor-és hajtomii olajok
- HD-olajok- nagy teljesitményii olajok
2. olajok EP ( kiilondsen magas nyomas) adalékokkal
- nagytelj. fogaskerékhajto-miivek
- vago6 olajkén fémmegmunkalashoz
3. szintetikus olajok- addativ adalékokat tartalmaznak, kivalo
hatasuak, dragak

Kendzsirok jellemz6i

Kendzsirt ott hasznalunk, ahol olajat valamiért nem lehet vagy nem praktikus: nehezen
hozzaférhetd helyeken, nagyterheléseknél és kis siklasi sebességnél pl. gordiildcsap-
agyaknal
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A kendézsir olaj, szappan és adalékok keveréke.

Egy haromdimenzios rosthaldzat, ami a helyén tartja az olajat.

A kozlekedésben legtobbszor csapagyak kendanyagaként vagy haszongépjarmiivek koz-
ponti zsirzoberendezéseiben talalkozunk veliik.

A kenézsirokkal szembeni elvarasok
1. Kkenés: megfelelOen biztositsa azon részegységek kenését, ahol a kendanyag cse-
réjére ritkan van lehetdség, és az olaj nem maradna meg a kenni kivant feliileten
2. alacsony homérsékleti teljesitmény: legyen lagy, sima és konnyen szivattyuz-
hat6 a kozponti zsirzorendszerekben
magas héomérsékleti teljesitmény: ne szivarogjon
forré vizzel szembeni ellenallas: hiitéviz-szivattyl esetén lényeges
tomités-kompatibilitas: ne karositsa a tomitéseket
oxidacios-stabilitas: mert jellemz0 az élettartamkenés

o0 kAW

A kendézsirok felépitése
A zsirok olajbol, szappanbdl ¢és adalékokbdl allnak.

Az olaj lehet

1.4svanyi,

2.félszintetikus vagy

3.szintetikus
ez hatdrozza meg, hogy maga a zsir 4svanyinak, félszintetikusnak vagy szintetikusnak
mindsiil.
A kozlekedésben hasznalt zsirok esetében az dsvanyi alapi a leggyakoribb.
A szintetikusat altalaban az iparban hasznalnak, sokszor ott, ahol 180 foknal magasabb
hémérsékletet kell kibirnia.

A szappan
hatdrozza meg a zsir fizikai karakterét. Befolyasolja a vizallosagot €s a szivattytizhatosa-
got.
A legjellemzdbb szappantipusok a
1.litium, a
2.kalcium és a
3.natrium.

A litiumbazisu kenézsirok altalanos célu zsirok, jo vizallo tulajdonsaggal. Korr6zio-és
oxidaciovédd anyag. Jellemzo felhasznalasi teriilet kozepes fordulatszamu siklo-és gor-
diilécsapagyak kenése.

A kalciumbazisu kenézsirok szintén vizalloak, korr6zié védelmet nem nyujt, altalanos
kenésre kb. 70 °C-igalkalmazhat6. De jol haszndlhatoak alacsony hémérsékleten, akar -
40 °C-ig.

A natriumbazisu kendzsirokat gorgdscsapagyak kenésére hasznaljak, nem vizalloak, és
maximum 100 °C-ig birjak.
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Fontos az un. komplex szappanokat (pl. litium komplex, kalcium komplex, stb.), ame-
lyeket a hdallosag novelésére fejlesztettek ki. Ezek segitségével a zsir 177 °C-ig is bir-
hatja, itt mar a zsirban levd asvanyolaj jelenti a korlatot. Kiilonb6z6 szappanokra épiild
zsirok keverése tilos!

Szintetikus alapu kenézsirok: 500 °C-ig birjak

Vazelin — rossz ken6képességli, korr6zio-védoszerként alkalmazzak

Az adalékokat a zsirok teljesitményének novelésére hasznaljak. Ilyen adalékok példaul
a molibdén-diszulfid és a grafit, amelyek magas hdmérsékleten és nagy nyomas alatt is
jol teljesitenek.

Az ilyen, szilard adalékokat tartalmazo zsirok esetén, potlas helyett, siirtibben kell cse-
rélni a zsirt, a szilard adalékok felhalmozodéasanak elkeriilése végett.

A kenozsirok konzisztenciaja és az NLGI osztalyok
A kendzsir egyik legfontosabb tulajdonsaga a konzisztencidja.
A kendzsir konzisztencidja a ra hatd erdvel szembeni ellenédlldsa. Mértéke a penet-
racid. Ez mutatja meg, hogy mennyire lagy vagy kemény a kendzsir. A legla-
gyabb zsirok szinte olyanok, mint egy stirli olaj, mig a legkeményebbekrol elsé 1a-
tasra nehéz megmondani, hogy egyaltaldn kenésre valok.
A National Lubricating Grease Institute (NLGI) olyan besorolasi rendszert adott ki,
amely segitségével a zsirok konzisztencidjuknak megfeleld osztdlyokba sorolha-
toak. Ezek az osztalyok a 000-t61 6-ig terjednek, a leglagyabbtol a legkeményebbig.
A lagy kendzsirokat specidlis célokra, példaul kdézponti zsirzoberendezésekben
hasznaljak, az NLGI 2-es kenézsirok tipikusak a kozlekedésben, mig az egész
kemény zsirokra az iparnak van sziiksége.
A kendzsir legfontosabb tulajdonsaga a konzisztenciaja. Egy tul kemény keno-
zsir nem jut el minden kenési pontra, egy tul lagy zsir viszont kifolyhat. A zsir kon-
zisztencidja az alapolaj viszkozitasan és a felhasznalt szappantipuson mulik. Azt
mutatja meg, hogy a zsir mennyire deformalodik a ra hat6 erd hatasara. Mértéke a
penetracid. A penetracid mérésére az ASTM tesztek egy megadott tomegli kupot
hasznalnak, amelyet 25 °C-on, 5 masodpercig hagynak a zsirba siillyedni. A kap
altal a kendzsirban megtett tdvolsag a penetracio. Mértekegysége a milliméter ti-
zedrésze. Egy 100-as penetracio egy kemény zsirra utal, mig egy 450-es egy félfo-
lyékonyra.
Az NLGI (National Lubricating Grease Institute) egy 9 fokozata skalat allitott fel a
kendzsirok konzisztencia szerinti besorolasara:

NLGI osztaly | Penetracié = Konzisztencia

000 445 - 475 Félfolyékony
00 400 - 430  Félfolyékony
0 355-385 Nagyon lagy
1 310 - 340 Lagy
2 265 - 295 Kozonséges zsir
3 220 - 250 Félkemény
4 175 - 205 Kemény
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5 130 - 160 = Nagyon kemény
6 85-115 Szilard

Erdekesség, hogy mivel a konzisztencia-osztalyok kozott van lefedetlen teriilet,
ezért el6fordulhat, hogy egy zsir pont a kettd kozé esik. Ilyenkor mindkét osztaly
szamat felhasznaljak a termék besorolasahoz, igy kaphatunk példaul EP 2/3-a
zsirt.

DIN besorolasok
A legtobb kendzsir csomagolasan vagy miiszaki adatlapjan talalunk egy DIN-nel
kezd6do kodot, ami nagyon sokat elarul a kenézsirrol. Példaul a DIN KPF2K-30
kodbol megtudjuk, hogy ez egy gordiilécsapagyakhoz és szanokhoz valo zsir, EP
¢s szilard adalékokat tartalmaz, a konzisztencidja 2, 120 fokig hasznalhato €s jol
tiiri a nedvességet. Hogy mindezt megtudjuk, csak arra van sziikség, hogy értelmez-
ziik a kodban szerepld betliket és szamokat.

A kendzsirok legfontosabb jellemzo6i
Konzisztencia
A konzisztencia a ken6zsir ellenallasa a ra hato er6vel szemben. Ez a kendzsir leg-
fontosabb tulajdonsaga. A felhasznalt alapolaj viszkozitasan és a hasznalt szappan
tipusan mulik. Az ellendllds mértéke a penetracid. A konzisztencia alapjan a kend-
zsirokat NLGI osztalyokba sorolhatjuk. A kozlekedésben a leggyakrabban hasznalt
kendzsir az NLGI 2. Haszongépjarmiivek kozponti zsirzoberendezéseiben altalaban
az NLGI 00 kendzsirok elterjedtek.

Szennyezodések tavoltartasa
A kendzsirok igyekeznek a szilard szennyezddéseket kiviil tartani és megvédeni a
kenés alatt 4ll6 feliiletet a kopastol. Azonban igy is ovni kell a zsirzott feliiletet a
szennyezddésektdl, ugyanis tilzott szennyezddés esetén a forditottja megy végbe:
ha a szennyezddés eljut a kenés alatt allo feliiletig, akkor a zsir miatt nem tud ta-
vozni és kopést okoz.

Cseppenéspont
A kendzsir hovel szembeni ellenédlldsanak jellemzoéje. Nem a maximalis hasznalati
hémeérsékletet, hanem azt a felsd hatart jelenti, amelyiken még a zsir megdrzi struk-
turdjat. A maximalis hasznalati hdmérsékletnek joval a cseppenéspont alatt kell ma-
radnia. Néhany kendzsir képes visszanyerni eredeti struktarajat a cseppenéspontrol
valo lehtilés utan, masok azonban visszavonhatatlanul tonkremennek.

Nyirasstabilitas
A fizikai eréhatdsok miatt a zsir konzisztenciaja megvaltozhat. A nyirasstabilitas
jelenti az ilyen valtozasnak val6 ellenallas képességét. Tixotrop az a kendzsir, ami
nyomasra lagyul, mig reopektikus az a kendzsir, amely nyomasra keményedik.

Héallosag
A nagy héterhelés jobban kérositja a zsirokat, mint az olajokat. Ez felgyorsult oxi-
daciot, akar karbonizaciot okozhat. Mas esetben az olaj kifolyhat a zsirbol, igy az
nem tudja kenési feladatat ellatni. A hdallosagot elsdsorban a felhasznalt szappan-
tipus hatarozza meg. De a leghdallobb szappanok esetében mar a felhasznalt olaj
jelenti az 0 korlatot. Ugyanis az asvanyolajok 177 °C koriili hdmérsékletig birjak,
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e f6lott belobbanhatnak, eléghetnek, stb. Tehat egy dsvanyolaj alapt zsir soha nem
fog 177 °C-nél magasabb iizemi hémérsékletet birni. Ennél magasabb homérséklet
tliréséhez szintetikus zsirra van sziikség, ami sokkal kevésbé elterjedt, és ardnyaiban
joval dragabb, mint a szintetikus olaj. A kozlekedésben nincs sziikség ilyen zsirra,
de egyes ipari alkalmazasokhoz igen.

Vizallosag
A zsir azon képessége, hogy megérizze kenOképességét vizzel vald érintkezés elle-
nére is. A nem vizalld zsirral a viz olyan emulziot képezhet, amely miatt az olaj
kimosodhat vagy, enyhébb esetben, megvaltozik a zsir konzisztencidja. A vizallo-
sagra a felhasznalt szappantipus van a legnagyobb befolyassal.

Szilard kenéanyagok
1. A grafit
- finomra Ordlve, olajjal, v. zsirral keverve kiilonosen nagyterhelésii v. magas ho-
mérsék- leten lizemel6 csapagyak kenésére.

- alkalmas csapagyak, fogaskerekek bejaratasara
2. Molibdénszulfid — MoS2

- olajjal v. zsirral keverve kenhetd massza

- nagy feliileti nyomdson és magas hdmérsékleten is jo elcstiszast biztosit
3. Talkum — zsirké = magnéziumszilikat

- gumi alkatrészek kend és elvalaszt6 anyagaként alkalmazzak

A hiité- és kenéanyagok ellenérzése, cseréje.
A hiitéanyagok ellendrzése, cseréje.

Az ellen6rzés nivopalcaval torténik, ha kevesebb van a minimumnal, vagy modern mun-
kagépekbe elektromos érzékeldt épitenek, amely jelzi, ha a hiitdanyag megkozeliti a biz-
tonsagos minimumeértéket, akkor utantoltés.

Adott lizemodranal vagy idOpontnal leeresztés, majd feltoltes.

A kenéanyagok ellendrzése, cseréje.

Motorolajok esetén az ellendrzés nivopalcaval torténik, ha kevesebb van a minimumnal,
vagy modern munkagépekbe elektromos érzékel6t épitenek, amely jelzi, ha a motorolaj
megkozeliti a biztonsdgos minimumeértéket, akkor utantoltes.
Adott lizemoranal vagy idépontnal leeresztés, majd feltoltés.

3. Milyen fékeket ismer? Beszéljen a munkagépeken talalhato fékekrol! Mutassa be
a fékrendszer részeit, miikodési elvét! Mibol adodhat a fékek helytelen miikodése,
meghibasodasa?

Fékek csoportositasa:

— Motorfék: a gazpedalrol ha levessziik a labunkat, vagy alacsonyabb sebességfo-
kozatba kapcsolunk a hajtas iranya megfordul — a jarm{i mozgési energidja a
motor hajtasara forditodik.

—  Uzemi fék: 1abbal miikddtetheté strlodé fékszerkezet.

— Rogzitofék: kézzel miikodtethetd rogzitéfek, altalaban az lizemi fekszerke-
zetre hat, csak a mozgatorendszere mas.

— Tartos lassitod fék: retarder, munkagépekben nem hasznélatos.
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A fékezéshez hasznalt energiafajta szerint:
— Izomerdével mikddtetett
— Segéderdvel miikodtetett
— Kiilsé erével miikodtetett
Erdatvitel szerint:
Azon szerkezeti részek 0sszessége amivel a vezérld berendezés a fékszerkezeteket mii-
kodteti
— Mechanikus
— Hidraulikus
— Pneumatikus
— Elektromos
- Vegyes

Dobfékek:

A fékdob a kerékaggyal egyiitt forog. Ennek belsejében a futomithoz rogzitik a fék munka-
hengereket, és a fékpofakat, melyeket rugdk huznak vissza alaphelyzetbe. A fékpofak lehet-
nek fix csap koriil elmozdulok, vagy onbealloak. Hatranya: a fékpofak kopasa miatt rend-
szeres utanallitas sziikséges. Ez lehet kézi, vagy automatikus. Az utdbbi véaltozat munkahen-
geren kiviili s munkahengeren beliili, mely utobbinak nagyobb a megbizhatdsaga.

automatikus makodésa
fékpofa utindllité

kettés mikadési

felfuto fékpola hidraulikus munkahenger

lefutd fékpofa

{ rogztofek |
miikidietdé

visszahlizd
rugok

onbedlla
fékpoliak ==
automatikus milkodésa
fékpofa utindllité

Tarcsafék:

A féktarcsat a kerékagyhoz, a munkahengereket magaba foglalo nyerget a futo-
miih6z csavarozzak.
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fékfolyadék
esatomik

dugatyi |

féknyereg

I¢ktarcsa

16gzités a futdémiibsz

Iégtelenitéesavar fékbetétok

nveregfeleket
dsszcfogd csavar

A tarcsafék elényei a dobfékekhez képest:

érzékenysége kicsi és megkozelitéen allando érték,
ismételt fékezéskor a hatdsossaga kevésbé csokken,
hohatasra nem deformalddik,

héelvezetése jobb,

Ontisztito,

a kismértéki fékhézag folytan, a fékkésedelem kisebb,
gyartas tekintetében egyszertibb,

a fékbetétek ellendrzése egyszeriibb

automatikus utanallitas

A tarcsafék hatranyai a dobfékekhez képest:

nagy pedalerdre van sziikség, mivel belséattéte kicsi, szervo rasegitot igeé-
nyel,

rogzitéfékkeént csak koriilményesen alkalmazhato,

az ébredd nagyobb homérséklet miatt, magasabb forraspontt fékfolya-
dékkal tizemeltetheto,

nagyobb nyomastiirésii betétanyagot igényel,

a surlodo feliiletek kdzé kdnnyebben jut nedvesség, szennyezddésre érzé-
keny,

tizemi nyomasa: 50-80 bar

gyorsabb kopds, révidebb szervizintervallum
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A hagyomanyos dobfékes rendszerhez képest jobb adagolhatosagot €s fékteljesitményt
biztosit, emellett a fékhatas sem csokken magasabb hdmérsékleten (példaul egy hirtelen
vészfékezes utan). A fékbetétek csereideje lerovidiil, de a csereperiodus novekszik, ko-
szonhetden a fekrendszerrel egyiitt miikodd kipufogdféknek €s az 6rvényaramu intarder-
nek, ami a kardantengelyre hat, és sziikség esetén az tizemi fék hasznalata nélkiil lassitja
a jarmivet.

Uzemi fék tipusai
— mechanikus bels6 dobfék (elvétve alkalmazzak)
— hidromechanikus belsd dobfék

\l/ Fékolaj

P

Fékhenger

- Fékdob

Excenteres csap

Hidromechanikus belso dobfék

— olajban futé tobbtarcsas fék
Az olajban futd tobbtarcsas targonca féket jellemzden a hidrosztatikus hajtas esetén
alkalmazzak. Ujabban egyre jobban terjed a hidrodinamikus és elektromos targon-
cakon is.
A hidrosztatikus targoncéknal a féket els6sorban a hajtdsvezérlés hozza mitkodésbe
¢és szabalyozza, de vészfékezésre is lehet hasznalni a vezetd altal a fékpedal lenyo-
masaval.
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Alaphelyzetben a tarcsakat rugderd szoritja 0ssze, és befékezve tartja. Menethely-
zetben a fékszelepen keresztiil a menetvezérld rendszer feloldja a féket. A rogzito-
fék miikodésbe hozasakor a nyomast leengedjiik, €s a rugderd felszabaditasaval a
fékezdtarcsakat 0sszenyomjuk.

A hidrodinamikus és elektromos, valamint a hibrid targoncahajtasnal az olajban
futé féket ugyaniugy hidromechanikusan a vezeté hozza miikddésbe a fékpedalon
keresztiil, mint a dobféket. Ez a fékrendszer a kis karbantartasi igénye miatt kezd
egyre jobban elterjedni.

A rogzitéfék tipusai

- mechanikus belsé dobfék

— mechanikus tarcsafék

— mechanikus szalagfék

— mechanikusan miikddtetett, olajban futd tobbtarcsas fék

A munjagép rogzitéfékek kialakitdsa igen valtozatos. Legjellemzdbb forméja az iizemi
bels6 dobféket hozza miikodésbe mechanikus Gton, bowdennel vagy rudazattal és rogziti
a mitkddtetd karon vagy pedélon kialakitott kilincs szerkezettel.

A masodik leginkabb alkalmazott megoldas hogy a targonca differencialmi bemené
tengelyére épitett belsé dobfék, vagy tarcsafék, esetenként szalagfék mechanikus mo-
don mikddik.

Ezen a teriileten is egyre Gjabb megoldasokat is alkalmaznak. Példdul a Daewoo targon-
cakon a hidrodinamikus valtomiibe egy belso szalagfék van €pitve, a Balkancarnal a val-
tomiibdl a ki-hajtétengelyhez kapcsolddo fogaskerék tengelye nytlik ki a valtomiibdl, és
azon egy szaraz szalagfék rogziti a targoncat, Hyundai targoncak ujabb tipusain differen-
cidlmii behajt6 tengelyére szerelt olajban futd tobbtarcsas szerkezet latja el a feladatot.
Ezeknek a rendszereknek az elonye, hogy kisebb méretli szerkezet elegendd, mert a dif-
ferencialmi attételén keresztiil hat, és fliggetlen a hatdsossaga az lizemi fék allapotatol.

Fontos biztonsagi alapelv a munkagép fékrendszereknél is, hogy fliggetlen miikddtetésii
legyen az lizemifék és a rogzitofek.

Onmiikddé fék esetén az energiaelltds kimaradasa nem okozhatja a fék hatastalansagat.

Fékrendszer részei
— a fékpedal mechanikus attétele,
fékrasegitd, mely lehet:
o véakuumos, vagy
o hidraulikus,
— fékfolyadék tartaly,
— fofékhenger,
— fékcsovek és elagazo idomok,
— fékerdmodositok,
— fékmunkahengerek.
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Hidraulikus fékrendszer:

0\
N

?é;,_

1, fékpedal 2, fofékhenger 3, fékcso 4, fekmunkahenger 5, fékpofa

Miikddése: Ha a fékpedalt megnyomjuk a fofékhengerben hidraulikus nyomas keletke-
zik. Ez a nyomas a fékcsoveken a kerék munkahengerekhez jut. A munkahengerek du-
gattyujat szétfesziti és a fékpofakat a fékdobhoz nyomja.

Hidraulikus fékrendszer rasegitéssel

A fékpedalon kifejtett miikddtetd erdt egy mechanikus attétel noveli. E16szor zar a fék-
lampa kapcsolo. A fékrasegitd szeleprendszere a fékpedal rudazataval kapcsolatban
1év6 munkahenger dugattyjanak két tere kozott nyomaskiilonbséget hoz 1étre, melynek
er6hatasa tovabb noveli a miikddtetd erot.

Ehhez az energiat a motor szivocsovében ébredd vakuum, vagy dizelmotoroknal vakuum-
szivattyu szolgaltatja. Az er0 hatdsara elmozdulnak a fofékhenger mindkét fékkorének
dugattyui és megnd a fékfolyadék nyomasa két egymastol elvalasztott fékkorben. Ez a
nyomoerd jut el a fékmunkahengerekhez, ahol a dugattyuk a fékbetéteket raszoritjak a
fékdobra, vagy a féktarcsara. Surlodas révén ez hozza létre a kerekeknél a fékezé nyoma-
tékot.

7 Munkahenger
Vakuumos
. ., fékrasegito
Kiegyenlité
$ taﬂély ! )
'S Fékpedal
—~
e —
=\
i N i
E 1 B 2. fékkor
Fotékhenger (

Fékezodelemek



Véakuummembranos fékrasegitd

vikuumcsatlakozds  vikuumos fékrisegitd
fékfolyadék
tantdly

vikuumos f¢krisegitd
szeleprendszere

[ékpedal
csatlakozis

|
../

2 L}
w‘ § 0 8
k;“é},{; —
1

I. ékkor 11 fékkor

nyomanid

Kétkoros fofékhenger vazlata
Ez biztositja a fékezéshez sziikséges folyadék térfogatot és nyomast. Szelepei lehetdvé
kell tegy€k a fékpedal pumpalasaval a fékrendszer 1égtelenitését.

\: S,
1
1. Nyomocsap a hatso dugattyuhoz 6. Nyomodrugd
2. A hats6 dugattyu 7. Nyomotér
3. Nyomorug6 8. Kiegyenlitd furat
4. Nyomotér 9. Kiegyenlitd furat
5. Els6 dugattyt 10. Fékfolyadek tartaly
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Fékmunkahenger:

1 3.2 7 légtelenits

RN
R

¥

A SOSNNNANAN]

7 4 5 )
1. Henger 5. Nyomotarcsa
2. Dugattyt 6. Nyomocsap
3. Tomitégytrt 7.Porvédd gumi
4. Nyomorugo 8. Fékfolyadék bedmlo nyilés.

Fékek ellenérzése
A biztonsagos megallas elengedhetetlen feltétele a fékek miikodése. Ezek ellendr-
z¢sét a kovetkezoképpen végezziik el:

— A labféket (hivatalosan: lizemi fék) megnyomva pedal nyomasa fokozatosan
keményedik (felkeményedés), majd a felsé egyharmadnal megall a keménye-
dés (és legtobbszor a pedal is).

- A kézifék (hivatalosan: rogzito fék) rogziti az autot allo helyzetben. Az ellendr-
zése soran a kart felfele huzva 4-9 kattanas kozt megfesziil, majd elengedve feszes
marad.

- Ellendrizniink kell a fékfolyadék szintjét. A fekfolyadék tartdlyban a mini-
mum ¢és a maximum szint kozott kell lennie.

- Meg kell vizsgalnunk a csdcsatlakozasokat €s a csOvezetékek allapotat.

~ A gépet meginditjuk, majd hatarozottan lefékezziik megallasig. igy ellen-
drizziik a fekhatast.

Hibalehetdségek
— Padloig beesik a fék: Elfolyt a fékfolyadék
— Meélyebbre nyomhato a fék, de sziladrdan ellenall: Megkoptak a fékbetétek,
régi tipusra jellemzd (nem Onbeallé dobfék)
— Nem szilard az ellenallas: Pumpalasra keményedik levegods a fek.

Fékek helytelen miitkodését kivalto okok

-Fémes bemarodasok a fekbetét surlodo feliiletén.

A féktarcsat hirtelen erds vizsugar érte, amely nagy hémérseklet csokkenéshez vezetett
¢s jelentdsen csokkentette annak homérsekletét. Ez a féktarcsa feliiletén nagy fesziiltsé-
get okoz, ami kiilsd feliilet felpattogzasat eredményezi. Ezek a fémlemezkék lathatok
késobb a fekbetét feliiletébe agyazodva. A jelenség erdsddik a gyakori, rovid ideig tartd
intenziv fékezések alkalmabol, valamint, ha féktarcsa talzott tengely irdnyl excentritast
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mutat, vagy ha a féktarcsa a munkafeliiletének rétegvastagsaga helyenként jelentOsen
eltéro.

-A fékbetét tartolemezének deformitasa.
A fékbetét a féknyereggel egyiitt mozog annak régzitd csapjain a biztositd rugos
lemezek gatoljak a fékbetét szabad mozgasat.

-A fékbetét feliiletének ferde kopasa.

A fékbetét nem tud szabadon mozogni a féknyereg vezetd sinjein. Sériilt a féknyereg,
gorbe a féknyereg tartok, elgorbiilt rogzitok, vagy rugds biztositd lemezek.

Tobb munkahengeres féknyereg esetén, megszorult fékdugatty.

-A fékbetét tilmelegedése ( megégése ) teljes feliileten, vagy részlegesen.

A fékbetét tilmelegedett ¢és ennek kovetkeztében a betét anyagaban talalhaté gyanta
részben kiégett beldle ez tartja egyben a kopo ferodol réteget).

A fékbetét tulmelegedése az alabbiak miatt kovetkezhet be:

A fékbetét szabad mozgésa nem biztositott a féknyereg vezetd sinjein

A fék hidraulikus dugattytja nem tér vissza megfelelden az alap-

helyzetbe A 1ab pihentetése a fékpedalon

A fék tal hosszt ideig torténd hasznalata, pl. lejtokon, szerpentinen (a féknek nincs
ideje kihiilni) Gyakori fékezések, legfoképpen nagy sebességrol torténd fékezések-
nél.

-A fékbetét surlodo feliiletének szennyezddése.

A féknyereg munkahengerébdl szivarog a fékfolyadék.
A kerékcsapagybol kiverddik a kendzsir.

Hozza nem ért6 javitas.

-A fékbetét feliiletének ,,livegesedése”.

A hiba oka a fékek talmelegedése, a rovid ideig tartdo nagyon magas héhatas. Rovid ideig
tartd erds fékezések alkalmaval jon 1étre foként, ha gyakran ismétlédik iivegkemény lett
¢és repedezett.

-A fékbetétek egyenetlen kopasa.

A fékbetétet mar egy hasznalt féktarcsaval szerelték, amelynek a feliilete egyenetlentil
kopott. Az 0j fekbetét mitkodési feliiletének mérete eltér a korabban hasznalt fékbetéte-
kétdl, igy olyan helyeken érintkezik a féktarcsaval, ahol korabban a masik fékbetét nem
érintkezett.

-Kiils6 és belso fékbetétek eltérd kopasa, ugyanannal a keréknél.

A fékbetét szabad mozgasa a nem biztositott a féknyeregben, vagy a fék hidraulikus
dugattytija nem megfelelden tér vissza alaphelyzetbe és ez okozza egy, vagy fékbetét
allando surlodasat a féktarcsahoz. A nehezen miikddd fék munkahenger dugattyq, f6-
ként alacsony féknyomésnal nem mozdul a fékdugattyq.

-A fékbetét surlodo feliiletének teljes elkopasa.
A fékek iddszakos ellendrzését elmulasztottdk, vagy az atvizsgalds nem az lizemelte-
tésnek megfelelden lett megéllapitva.

-A fékbetét miikodo feliiletének repedezése.
A repedés valosziniileg a fék fémlemezének a vaslapnak a meghajlasanak a kovetkezménye.
Ezt az aldbbiak okozhatjak:
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A féknyereg tdmaszto csapjai akadalyozzak a fékbetét szabad mozgasat a vezetd sinben.
A munkahenger dugattyuja nem tengelyirany nyomast fejt ki.
Tobb munkahengeres féknyereg esetén, valamelyik dugattyt megszorult.

-A fékbetét ferodol rétege levalik a vaslaprol.
A fékbetét rossz mindsége, amelyet a kis nyirdszilardsag jel-
lemez A fékbetét helytelen szerelése.

Fékek meghibasodasanak okai

— a hidraulikus rendszer tomitetlensége,

— a fékbetétek kopasa,

— amechanikai elemek sériilése, szennyezddések.

4. Beszéljen a munkagépek futomiivének felépitésérol, részeirol! Milyen szerkezeti
egységeken keresztiil vissziik at a hajtast a kerekekre?

Futomii altalanos felépitése.
A vazszerkezet az elso- és a hatso futo-miiveken keresztil a kerekekre tamaszkodik.

A kormanyzott futomii rendszerint merev hidbdl /tengelyb6l/ all, melynek végein ta-
lalhatdk a tengelycsonkok, melyek a tengely végeire szerelt csapok koriil elfordithatok.
A két oldal elfordulasat a nyomtavkarok, a nyomtavrad, az irdnyzokar €s a kormany-
tolorad biztositja, mely a kormanymiih6z csatlakozik.

A nem kormanyozott, hajtott futdémii is a merev hidbol, tovabba a differencial-
miibdl, a féltengelyekbdl és a féltengelyek végén 1évo kerekekbdl 4ll.

A hidak rugokkal pl.: torzids rugdkkal csatlakoznak az alvazhoz.

A kerekek lehetnek:
— Tomorgumi abroncsok: Sima talajon nagy terhel€s esetén alkalmazzik, illetve, ha
az olajos, zsiros a talaj vagy forgaccsal szennyezett a kozlekedési ut.

— Favott gumiabroncsok: Jol rugéznak. J6 a tapadasuk még egyenetlen utviszonyok
mellett is. Razkddasra érzékeny aruk szallitdsa esetén idedlis valasztas.

Futomii ellendrzése:
- a kerekek felerdsitése, a csavarok megléte, meghuzasanak allapota,
- a kerékabroncsok allapota (levegényomas, futofeliilet, stb.)
- a kormanyszerkezet mitkoddképessége, akadalymentes mitkodése,
- a kormanykerék holtjatéka tizemszerii allapotban (legfeljebb 20°),
- a kormany 0sszekotd szerkezet allapota, szivargas mentessége,

Hajtaslanc ismertetése a meghajté motortol a kerekekig.
A hajtasrendszer altalanos esetben 3 {6 egységbdl all: Az er6gépbdl mely mecha-
nikus_teljesitményt allit eld, a munkagépbdl, mely munkat végez és a két gép

kozé beépiild erdatvett G_LQM' tomm{ibol) -
Izemanvyag elsoegesn ol Sebessiavilts | Haytott
i Se gV
(benzin, gazolaj) |motor T = kerekek
EROGEP | EROATVITEL MUNKAG.!
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Hajtaslanc alatt értjiik az energia atvitelét a motortdl a kerekekig.
-A hajtaslancok altalanos (hagyomanyos) felépitése:
- PRIMER: - Motor -tol a valto —ig,
- SZEKUNDER: - Valto — tol a Kerék — ig,
-Néhany hajtaslanc megoldas:
- Motor Tengelykapcsold. Sebességvaltd Differencialmii Kerék
- Motor Hidraulika (szivattyi) Hidromotor Lancmeghajtas Kerék
- Motor Hidraulika (szivattyt) Hidromotor Kerék

5. Ki lehet iranyito személy a munkavégzés soran? Hogyan kommunikalhat egymas-
sal az iranyito személy és a gép kezelgje? Mutassa be az iranyit6 személy rendeletben
eléirt karjelzéseit!

Amennyiben a munkateriilet nem beldthatd, illetve olyan méretli teher mozgatasanal,
amikor a gépkezel0 latasat a szallitando teher akadalyozza, iranyitd személy vagy szemé-
lyek segitségét kell kérni.
Iranyit6 az a személy (altalaban a k6t6z6, de lehet més személy is), aki a jelzéseket, szo6-
beli
informéciokat adja és erre a feladatra az lizemeltet6tol (felelos vezetd) megbizast kapott.
Tobb irdnyito személy esetén egy vezetdt kell kijeldlni.
A munka megkezdése el6tt egyeztetni kell az iranyitds maodjat, eszkozeit, jelzéseit az ira-
nyitd, a gépkezeld és egyéb kozremiikddod kozott.
Emeld gép kezeldje és az iranyito kommunikalhat:

— karjelzések

— szoébeli kommunikaci6 (természetes emberi hangon, vagy mobiltelefonon illetve

zartlancu

— lzemi ado-vevo késziilék segitségével)

— jelzotablak felmutatasaval

— hangjel (pl. kiirt hangjelzéssel)

Iranyito karjelzések:

Alapjelzések:

- Figyelem utalds a kovetkezd karjelzésekre — Karok vizszintesen kinyujtva, tenyerek
elére néznek

- Allj mozgas megszakitasa vagy befejezése — jobb Kar felfelé, a tenyér elre néz

- Vége, a munkafolyamat vége — A két kéz mellmagassagban dsszefogva

Fiiggoleges mozgas jelzései:

Fel - jobb kar felfelé mutat, tenyér elére néz és lassan koroz

Le - jobb kar lefelé¢ mutat, a tenyér befelé néz, lassan koroz
Fiiggdleges tavolsag — a kezek kozotti tavolsag mutatjak a tavolsagot

Vizszintes mozgas jelzései:

Elére - mindkét kar behajlitva, a tenyerek felfelé néznek és az alsé karok lassi mozgaso-
kat végeznek a test irdnyaba
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Hatra - mindkét kar behajlitva, a tenyerek lefelé néznek és az al6 karok lassu mozgéasokat
végeznek a testtdl tdvolodva A jelet adotol jobbra (balra) — a megfeleld kar vizszintesen
kinyujtva, a tenyér lefelé néz és lassu mozgasokat végez

Vizszintes tavolsag — a kezek kozotti tadvolsag mutatja

Vészjelzések:
Vigyazz! Azonnal 4llj! - mindkét kar felfelé mutat, a tenyerek elére néznek

Gyorsan - Lassan — adott kézjelzés gyorsan (lassan) végezve

Iranyito személy karjelzései

Jelentés Leiras | Jelzes
Alapjelzesek
FIGYELEM L I
Figwvelemmralas a kéverkezd Karok v |2521.|1T?aeu Ll'u.:ﬂun A %
C tenverck eldre forditva
karjeleesekoe -
| ALL Jabb kar felfclé, a tonyér
Mosgas megseakitasa vagy . , -
= - = eline nez
hefejezase
VEGE A ket ke melhinagassagbam
A munkafolyamat vége daszefogva
Fiiggoleges mozgas
<
Tobb kar feifele mutat a V7
FEL tenvér eldre néz. lassan 1
kordz
LE Jobb kar lefelé mutat. a tenvér befelé néz lassan kirdz ;@
f ]
Y
[I"['G-GGLEGES A kezek nnptatyik a
TAVOLSAG tavolsagot
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Vizszintes mozgas

ELORE Mindkeét kar behajlitva, a tenyerek felfelé némnek az rl
also karok lassi mozgasokat végemek a test ininyiaba
HATRA Mindkét kar behajlitva, a tenyverek lefelé nérnek, az also
karok lassi mozgasokat végeznek a testtol tavolodva
“nmm{ A jobb kar vizszintesen kinyGjtva, a tenyér lefelé néz, a
:IQBBR.-\. kéz lassi mozgasokat végez jobb fielé
:D&J-‘l-'.gll_ A bal kar vizszintesen kimajtva, a tenyer lefelé néz. a
VIZSZINTES )
TAVOLSAG A kezek mutatjik a tavolsigot
Veszélyek
E&:ﬂ j_:.:]i!l Mindkér kar felfelé murtar, a tenverek eldre néznek
- A megleleld kéxjelrés
GYORSAN eyorzahban végezve
. A megteleld kézjelzés
LASSAN myorsabban végerve
Veszélyek
::;:;;ﬁﬁ: Mindke! kar felfelé mutal, » tenyerek elire nézmek
GYORSAN A megfeleld kérjelzés
! evorsabban vépezve
LASSAN A mepfeleld kézjelzés

gvnrsabhan vigerve
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6. Sorolja fel a gépiparban hasznalt fémes és nemfémes anyagokat! Nevezze meg
jellemzoiket, fobb felhasznalasi teriiletiiket!

Fémes anyagok gépipari alkalmazasa

Acélok

Szinvas tulajdonsagai
-eziistfehér szinl fém,
-olvadaspontja 1539 °C,
-stirlisége 7,87 daN/cm?,
-nedves levegdn gyorsan oxidalodik, rozsdasodik,
-a természetben vegyliletek forméjaban talalhato,
-a szinvas kis szilardsagu, igen lagy fém,
-szilardsagi jellemzdit 6tvozéssel javitjak.

Acél tulajdonsagai

Az acél mechanikai, technoldgiai tulajdonsagai sokkal kedvez6bbek mint a nyersvasé.
Az acélok tulajdonséagai azonban igenszéles hatdrok kozott valtoznak az acél fajtajatol
fliggden.

Alapacélok: kis tisztasdgli, nem egyenletes szemcseeloszlasu acél. Otvozetlenek szakito-
szilardsaguk, folyasi hataruk korlatozott.

Mindségi acélok: szilardsdga nagyobb, szemcseeloszlasa egyenletesebb. Késziilhet 6tvo-
zOtt és Otvozetlen formaban is. Hideg és melegalakithatdsaguk is jobb mint az alapacé-
loké.

Nemesacélok: ide soroland6é minden 6tvozott acél €s azok az 6tvozetlen acélok amelyek
nem tartalmaznak nemfémes zarvanyokat. A nemesacélok mechanikai, technoldgiai tu-
lajdonsagai meghaladjak az el6zdekét.

Acél fogalma: olyan vas — szén 6tvozet, amelynek szén (C) tartalma kisebb mint 2,06 %.

Acélok csoportositasa, alkalmazasa

1. Acélok csoportositasa Osszetétel alapjan

OTVOZETLEN acélok (szénacélok, karbonacélok)

C<2%
kis mennyiségli, a szabvany altal el6irt 6tvozd (Al, Cr, Cu, Ni, Mo, V, W
), és kisérOanyag
Mn < 1,65 %, Si<0,5 %
A szennyezbanyagok: S + P < 0,07%

Az 6tvozetlen acélok a szabvany alapjan lehetnek:
—~ALAPACELOK: atlagos technologiaval eléallitott acélok, hokezelésre,
alakithatosagra nincsenek mindségi kovetelmények, eldirdsok
—~MINOSEGI ACELOK: az alapacélokénal szigortibb minSségi kovetel-
mények
példaul a szemcsenagysagra, alakithatosagra
—~NEMESACELOK: sszetétellel, atmeneti hdmérséklettel szembeni ko-
vetelmények (nagy tisztasag, kevés szennyez0 anyag), nemesitésre, vagy
edzésre alkalmas
OTVOZOTT acélok:
- Gyengeén 0tvozott acélok: 6tvozo tartalom <5 %
- Otvozott acélok: 6tvozd tartalom 5-20 %
- Erdsen 6tvozott acélok: 6tvozo tartalom > 20 %
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A szabvany alapjan:

— MINOSEGI ACELOK: a sziikséges technolégiai tulajdonsagok biztositdsara mi-
ndségi kovetelmények (6tvozok, folyashatar, itdmunka) alapjan eléallitott acé-
lok. P¢éldaul a hegeszthet 6 finomszemcsés acélokban ¢s a hidegen alakithato hen-
gerelt acélokban szemcsefinomito 6tvozok alkalmazasa: krom (Cr), réz (Cu), titan
(Ti).

— NEMESACELOK kiilonleges gyartasi feltételekkel el 6allitott nagyobb 6tvozé
tartalmu acélok, amelyeknek az Osszetételére, tisztasagara (kevés szennyezd
anyag, S, P) szigoru elirasok vonatkoznak. Pl.: Korr6zioallo acélok (C <1,2 %,
Cr>10,5 %)

Az acélok 6tvozo6i anyagainak csoportositasa

1. FO 6tvoz6 anyag — az acél tulajdonsagait alapvetéen, nagy mértékben befo-
lyasolja

2. Jarulékos 6tvoz0 anyag — az acél fo 6tvozo anyaga mellett alkalmazzék az
acél tulajdonségait csak kis mértékben befolyasoljak

3. Karbidképzo 6tvozo anyagok — a szénnel karbidot alkot

Mn, Cr, Mo, W, Ti, V

4. Nem-karbidépzo 6tvoz6 anyagok — a szénnel karbidot nem alkotnak Al, Si,

Cu

2. Széntartalom szerint
o Szerkezeti acélok: széntartalma kisebb, mint 0,6 % - alatétek, csapok, idomacélok
e Szerszam acélok: széntartalma nagyobb, mint 0,6 % - kézi szerszamok, tengelyek,
csapagyak, fogaskerekek

3. Edzhetdség szerint
e Nem edzhet6 acélok: széntartalmuk kisebb, mint 0,25% - alatétek, csapok, idom-
acélok
e Edzhetd acélok: széntartalmuk nagyobb, mint 0,25% - szerszamok, tengelyek,
csapagyak, fogaskerekek

Ontottvasak — kicsi szakitoszilardsaguak, nyomo igénybevételnek ellendll, ezért feliileti
nyomasnak kitett alkatrészeket gyartanak beldle pl. fékpofa

Szinesfémek és otvozetei — a szinesfémek kicsi szilardsaguak, amely 6tvozéssel javit-
hat6
Réz és otvozetei
Réz:
Tulajdonséagai
Fizikai jellemzok:
Olvadaspont 1083 °C
Strtiség 8,9 kg/dm3
Villamos vezet6képesség 58 m/Qmm?2
Hotagulasi egyiitthatd 17*10-6 mm/m °C
A villamos vezetOképessége jO (az eziist utdn a mésodik legjobb vezetdanyag), de az
0tvozOk €s szennyezOk hatasara jelentds mértékben csokken. Hotagulasa kétszerese az
acél hétagulasanak. Laponkdzéppontos kockaracsu, nem magnesezhetd fém.
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Kémiai tulajdonsagai: Korrdzidallosaga jo, a nedves levegd megtamadja a feliiletét,
de a levegd széndioxid tartalmaval zold szinii réz-karbonat képez (patina) amely meg-
védi a kiilsd, kornyezeti hatasoktol.

Mechanikai tulajdonsagok:

- A réz kozepesen kemény (~60HB) fém

- Szakitészilardsdga Rm = 150-200 MPa, melynek értéke hidegalakitassal ndvelhetd
400-500 MPa értékre.

Magyarazat:hidegalakitas hatdsdra a szemcseszerkezet torzul és fokozatosan egyre
jobban ellenall a kiils6 alakitd erdének, az anyag keménysége, szakitoszilardsaga nd.
Az alakitasi keményedést a kristalyszerkezetben lejatszodo folyamatok okozzék. Egy
keményedési hatar elérése utan a tovabbi képlékeny alakitasnal elkeriilhetetlen a repe-
dések kialakuldsa és az anyag torése, ezért hkezelést kell alkalmazni (pl. ujrakrista-
lyositd hokezelés, lagyitas)

- Nyuléasa: A =40-50%, mely a keménység novekedésével csokken

- A réz szilardségi jellemzdinek javitasa 6tvozéssel is elérhetd

Technolodgiai tulajdonsagai:

- képlékenyen alakithato

- Nehezen Onthet6 (nagy gazoldo képesség, siirlin folyd)

- Forgécsolasra inkabb 6tvozeteit alkalmazzak

- jol hegeszthetd, de figyelembe kell venni j6 hdvezetd €s hidrogénoldd képességét

- A rézotvozetek hovezeto képessége a szinrézénél joval kisebb. Mivel az 6tvozok je-
lentds része oxigénelvond hatdsu, a rézotvozetek konnyebben hegeszthetdk, neheziti
azonban a hegeszthetéséget, hogy néhany 6tvozéelem (pl. Zn) kisebb hémérsékleten
parolog.

Alkalmazasa: kivalo elektromos €és hévezetd képességének koszonhetden a villa-
mosiparban példaul vezetéanyagként, elektromotorokban, generatorokban, vezetdsin-
ként, villamos érintkezOként, kollektor szegmensként épitik be, hiradastechnika, auto-
matizalasi teriileten, tomitd alatétként (magasnyomésua hidraulikus berendezéseknél),
fémnyomott, mélyhuzott termékek gyartasara.

A réz {6 6tvozoi:

1. acink (Zn)

2. az 6n(Sn)

3. ¢és az aluminium (Al)

Réz otvozetek:

Sargaréz: A sargarezekben a réz 6tvozdje a cink, amelynek hatasara a réz keménysége
¢s szilardsaga nd, onthetdsége javul, gazoldo képessége csokken, villamos vezetdkeé-
pessége romlik, 1égkori hatdsoknak ellenall, j61 polirozhat6 lesz.

pl. forraszanyagok

Onbronz: Az énbronzok réz és on dtvozetei.

- Gépbronzok: 6-10 % ontartalmu, nagy szilardsagu rézotvozetek, amelyeknek a nya-
lasa sem csokken jelentdsen, ezért gépalkatrészek készitéséhez alkalmazhatok. Példaul
CuSn6; CuSn8 otvozetek: fogaskerekek, csigakerekek, szivattytalkatrészek, armati-
rak készitésére hasznaljak

- Csapagybronz: 10-14% ontartalmu (CuSn12) lagy alapszovetbdl (Cu-Sn szilard ol-
dat) és kemény vegyiiletkristalyokbol all6 6tvozet, amely nagy szilardsaga, jo onthe-
tdsége és foleg jo siklasi tulajdonsaga miatt kivaldan alkalmas siklocsapagyak készi-
tésére
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Tobbalkotos onbronzok:

- Vorosotvozet (vorosfém): Cu-Sn-Zn 6tvozetek, amelyekben az 6n egy részét cinkkel
helyettesitik példaul a CuSn10Zn2 Az 6nbronzoknal olcsobb, de kevésbé terhelhetd
otvozetek. Onthetdségiik és korrdzidallosaguk jobb az dnbronzénal. Jo kopasi tulaj-
donsagu anyagok, ezért siklocsapagyak, vezetdelemek (pl. vezetdlécek) készitésére is
alkalmasak.

- Foszforbronz: Cu-Sn-P 6tvozetek. A kis mennyiségli foszfor ridegebbé, keményebbé
teszi az 6tvozetet. J6 siklasi tulajdonsagu, nagy szilardsagu anyagok ezért nagy feliileti
terhelésnél gépalkatrészek gyartdsara hasznaljak. Onthetdségiik és korrozidallosaguk
jo.

A kevesebb ont és foszfort tartalmazo 6tvozetekbol rudakat €s lemezeket allitanak eld,
mig a magasabb (8-20%) on és foszfort (~ 1.5%) tartalmu 6tvozeteket csapagyperse-
lyek bélelésénél alkalmazzak.

Aluminiumbronz (Cu - Al):

A réz 6tvozdje az aluminium (5-11%), amelynek hatdsara a réz szilardsdga nd, korro-
zioalloésaga javul. Az aluminium tartalom novekedésével (8% felett) nagymértékben
novekszik az 6tvozet szilardsaga, de a szivossag €s az alakithatosag ezzel egyidejlileg
csokken. Az aluminiumbronzok szilardsagét és hdéallosagat vas, nikkel illetve man-
ganodtvozéssel novelik. A kiilonleges aluminiumbronzok magas hdmérsékleten is nagy
szilardsaguak, melegen jol alakithatok. A aluminiumbronzokat széles korben hasznal-
jék fel a gépiparban, perselyeket, fogaskerekeket, dorzstarcsékat, témszelencéket, du-
gattyugytriket €s csavarokat is készitenek.

Kiilonleges bronzok:

A sziliciumbronzokat (Cu-Si) az 6nbronzok helyettesitésére alkalmazzak, mivel ol-
csobbak, jol hegeszthetok, kopasalldak és korroziovalldak. Példaul AlSi3 alkalmazzak
¢lelmiszeripari szerelvények, szennyviztisztitok, flistszlirdk ontott alkatrészeinek az
eloallitasara.

- Olombronz: csapagybélések anyaga (15-35% Pb). A Kis szilardsagi, lagy 6lom nagy
sebességli hiités mellett igen finom eloszlasban képes kivalni és kikristalyosodni, ezzel
a beldle késziilt siklocsapagynak kiilonlegesen jo siklasi tulajdonsagokat biztosit

- Csapagyfémek: (Cu-Pb-Sn-Sb): lagy alapanyagba agyazott kemény kristalyok, a ke-
mény szovetelem viseli a csap terhelését, biztositja a csapagy kopasallosagat, a lagy
alapanyag a jo beagyazo képességet és a siklasi tulajdonsagokat valdsitja meg.

- Villamos ellenallasanyagok: konstantan (réz - nikkel 60-40%), manganin (réz- man-
gan -nikkel)

Cink és otvozetei
Cink
Tulajdonsagai:
- Hétkoznapi neve a horgany,
- Szine kékes-fehér arnyalatl, fémes fényt,
- Alacsony olvadaspontu, 419 °C,
- Nehézfém, stirtisége 7,14 g/cm?®,
- Hexagonalis kristalyracsu, kevésbé alakithato,
- J6 villamos vezet6,
- Jo korr6zidallo, feliileti bevonatok készitésére alkalmas az emberi szervezetre na-
gyobb
mennyiségben karos, ezért cinkkel bevont edényben nem szabad élelmiszert tartani
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- Jol onthetd fém, de az ontott cink kis szildrdsagu, rideg anyag,
- Szakitoszilardsaga (Rm = 120-150 MPa),
- 150-200°C kozotti hémérsékleten kovacsolhato, 200°C felett rideggé, torékennyé
valik
Felhasznalasa:
- Korr6zi6allé bevonatok készitésére horganyzott lemez formajaban
- Sziirkebadog: cinkkel (horgannyal) bevont vaslemez, melyet tet6fedésre, esdcsator-
nak,
parkanyok, vodrok készitésére hasznalnak
- A villamos iparban galvanelemek elektrodaiként és szarazelemek gyartasahoz
alkalmazzak,
- Otvozé anyagként, példaul a réz és aluminium 6tvozetekben,

Cink otvozetei

-A cink - aluminium (Zn-Al) 6tvozetek jo szilardsagu és jol 6nthetd anyagok, de ore-
gedésre hajlamosak,

-A cink - aluminium — réz (Zn-Al — Cu, Zn-Al — Cu - Mg) dragabb rézotvozetek he-
lyettesi-  tésére alkalmas

On és dtvozetei
On
Tulajdonségai:
- Alacsony olvadaspontu, 232 °C
- Nehézfém, stiriisége 7,28 g/cm?®
- Korr6zi6allo és savallo
- Nem mérgez6
- Kis szilardsaga (Rm = 15-30 MPa)
- Képlékeny fém, kis erdvel, Jol alakithatd, hengerelhetd
- Stabil mddosulata a tetragonalis fehér on (18-161° C kozott)
- Onpestis: 18 °C alatt a fehér 6n foltokban sziirke énna (gyémantracs) alakul, amely
konnyen porlad, a beldle késziilt targyak tonkremennek
- Onzorej: a meghaijlitott onrud jellegzetes hangja, amelyet az egymason surlédo
kristalyok okoznak

Otvozéi: 6lom, arzén (As), antimon (Sb), bizmut (Bi)

Alkalmazésa:
- Ace¢ltargyak bevondsa: konzervdobozok (fehérbadog)
- Forraszanyagok lagyforrasztashoz: 6n-6lom 6tvozetek alacsony olvadaspontt eutek-
tikus
Otvozete a cin (Sn63Pb); Wood fém, Lipowitz fém,
- Csapagyfém (fehérfém): on, 6lom, réz és antimon jol Ontheté 6tvozete (Sn-Pb-
Cu_Sh),
- Régebben csomagolasra: sztaniol folia,

Olom és dtvozetei
Olom
Tulajdonsagai:
- Alacsony olvadaspontu (327 °C) fém
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- Nehézfém, stiriisége 11,34 g/cm?®

- Racsszerkezete: feliileten kdzéppontos kdbos kristalyracs

- Sziirkésfehér, de levegdn gyorsan oxidalodik és sotét szintivé valik

- Nagy mennyiségben felhalmozodva az €16 szervezetben mérgezo hatast

- Korro6zi6allo és savalld, csak az oxidalo savak oldjak példaul a salétromsav
- Kis szilardsaga (Rm = 10-15 MPa)

- Képlékeny fém, kis erdvel, Jol alakithatd, onthetd

- Hegeszthetd és forraszthatd fém

- Sugarzas elleni védelmet biztosit

Alkalmazésa:

Jarmivillamossagi elemek: akkumulator lemezek, saruk, csatlakozok, kabelkdpenye-
kanyaga, lagyforraszokban, csapagyanyagokban 6tvozoként.

Olom étvozetei
- F6 6tvoz04i az antimon (Sb), 6n (Sn), és az arzén (As) novelik az 6lom szilardsagat
¢s a korrozidallosagat
- Betlifém: 6lom-6n-antimon 6tvézet (Pb - Sn - Sb) régi tipusti nyomdaipari gépeken
alkalmaztak
- Forraszanyagok:

— Cin : 6n-6lom (Sn-Pb) eutektikus dsszetételli forraszanyag (37% Pb)

— Gyorsforraszok: alacsony olvadaspontt bizmut - 6lom - 6nkadmiumétvozetek

példaul a Wood fém (71 °C), Lipowitz-fém (55°C)

Konnyiifémek és otvozetei
Aluminium és 6tvozetei
Aluminium
Fizikai tulajdonsagok:
- Szine eziistfehér, porra térve sziirkéve valik
- Alacsony olvadéspontt fém 660 °C
- Koénnytifém, siirtisége 2700kg/m? (2,7 kg/dm?)
- Kival6 villamos és hdvezetd (az eziist, réz, arany utdn a negyedik legjobb vezetd-
anyag) villamos vezetOképessége ~2/3-a a rézének
- Az aluminium fényvisszaverd képessége is igen jO, ami alkalmassa teszi példaul
fényszorobetétek, tikrok, diszitdelemek készitésere
- Nem magnesezhetd
- Lapkozepes kobos racsszerkezeti fém

Kémiai tulajdonsagok:
- Amfoter jellegii, ebbdl kovetkezik, hogy lugok és hig savak oldjdk aluminatok, il-
letve aluminium-sok képzddése kozben
- Nagy az affinitdsa az oxigénhez, a levegd oxigénjével gyorsan reagal, korr6zidallo-
sagat a feliiletén 1év6 vékony, 6sszefliggd, magas olvadaspontu oxidrétegnek (Alz Os)
koszonheti
- Az aluminiumtermékeken a védd oxidréteget mesterségesen novelik (eloxalas).
- Kdrnyezetbarat fém, mivel 100%-ban visszanyerhetd
- Az aluminium oxidja az Al,O3, amely tobb anyag f6 alkotoja:
-korund a Mohs skalan a gyémant utan a masodik legkeményebb anyag (9-es ke-
ménységii a 10-es fokozata skalan) melynek olvadaspontja 2053 C° ,
- timfold, amely az aluminiumgyartas féltermeéke.
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Mechanikai tulajdonsagok:

- Kis szilardsagu, lagy fém, szilardsagat 6tvozéssel, alakitassal €s hokezeléssel javit-
jak,

- Szakitoszilardsaga tisztasagatol fliggéen Rm = 40-100 MPa,

- Rp0,2 = 20 - 60 MPa, kontrakcidjaZ =90 % .

Technologiai tulajdonsagok:
- Hidegen és melegen is Jol alakithatd, hengerelhetd, nyujthato.
- Igen jol 6tvozhetd, dtvozeteit alakitassal vagy ontészeti iton dolgozzak fel.
- A szinaluminium mind 6mleszt6-, mind sajtolohegesztéssel kivaldan hegeszthetd.
- Hegesztésekor figyelembe kell venni, a kovetkezdket:
- szinfém, tehat egyetlen hdmérsékleten olvad és dermed,
- olvadt allapotaban elnyeli a hidrogént,
- nagy az oxigén iranti affinitasa; az aluminium-oxid olvadaspontja magas j6 hdve-
zetd képessége miatt nagyobb hohatasra van sziikség,
- Az aluminiumétvozetek hegeszthetdsége az 6tvozok mennyiségétdl fiigg.
- A szinaluminium szilardsagi, ontészeti tulajdonsagai nem megfeleldek, ezért ritkan
készitenek beldle alakos ontvényeket, az ontészeti tulajdonsagok javitasara mangant
¢s sziliciumot alkalmaznak.

Al felhasznalasa

- A melegen és hidegen hengerelt aluminiumlemezek felhasznalasi lehetdségei rend-
kiviil sokrétiick, ami foleg a kis tomeggel, a jo korrdzioallosaggal, a jo feliileti min6-
séggel, valamint a megfeleld mechanikai tulajdonsdgokkal indokolhato.

- Alkalmazza a lemezeket repiilégépipar, autoipar, de mélyhuzhatésaguk miatt fel-
hasznalhatok edények, gazpalackok, tartalyok gyartasara is.

- Hengereléssel vékony (0,006-0,01mm) folia is eldallithatd, melyet elsGsorban az
elektrotechnikai €s a csomagol6 ipar hasznosit.

- Sokféle bonyolult alaku, nyitott és zart profil sajtolhatd beldle kifogastalan feliileti
mindséggel. Ezek a profilok feliiletkezelés nélkiil felhasznalhatok az épitdiparban, a
jarmtiparban, a gépiparban is.

- Hidegfolyatassal vékonyfalu dobozok is alkalmas

Aluminium otvozetei

Az aluminium fébb 6tvozdelemei a réz (Cu) a magnézium (Mg), a szilicium (Si), va-
lamint a mangan (Mn) és a cink (Zn).

Az 6tvozOk novelik a szinaluminium szilardsagat, de csokkentik az olvadas pontjat,
az ho és villamos vezetOképességét

Az dtvozeteket szokas az Osszetételiik és az alakithatdsaguk szerint csoportositani.

Osszetételiik szerint megkiilonbdztetiink:
- DURAL (Al - Cu) 6tvozetek

- HIDRONALIUM (Al - Mg) 6tvozetek
- SZILUMIN (Al - Si) 6tvozetek

Alakithatosaguk alapjan:
- ALAKITHATO aluminiumétvozeteket
- ONTESZETI aluminiumotvozeteket
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Hokezelhetéségiik alapjan:
- NEMESITHETO aluminiumotvozeteket
- NEM NEMESITHETO aluminiumotvozeteket

Dural (Al-Cu) 6tvozetek jellemz6i:
—Nem korrézioalldak, ezért a dural lemezeket gyakran plattirozzédk
—Nemesithetdk
—Kozepes szilardsaghiak (nemesitett allapotban R = 300-400 MPa)
—Jo technolodgiai tulajdonsagok:

—Melegen alakithatok

—Jol forgacsolhatok

—Nehezen onthetdk

—Szerkezeti anyagként hasznalatosak

Tobbalkotds dtvozetei:

—Al-Cu-Si 6tvozetek: ~4%-os réztartalmi, nagy szilardsagl 6tvozetek, a szilicium
tartalom novekedésével kokillaba is dnthetd

—Al-Cu-Mg 6tvozetek: a magnézium 6tvozés hatasara nagyobb szilardsagi, onneme-
sedd otvozetek. A 4% Cu és 1,5% Mg tartalmu 6tvozetek hdallosaga miatt alkalma-
sak nagy homérsékleteken igénybevett alkatrészek ontésére.

—AlI-Cu-Ni-(Mg) otvozetek (Y-fém vagy Y-6tvozet néven ismert) melegen is nagy
szilardsagu, jol onthetd, dugattytuk készitésére is hasznaljak.

—Al-Cu-Zn -Mg 6tvozetek: (szuperduraluminium) a legnagyobb szilardsaga alumi-
nium 6tvozetek, de korrozidallosaguk nem megfeleld

Hidronéalium (Al-Mg ) 6tvozetek:
—Nem nemesithetd, kozepes szilardsag 6tvozetek
—A magnéziumotvozés noveli az aluminium szilardsagat és keménységét, de a nyu-
las értékét jelentdsen csokkenti
—Jol forgacsolhatok
—A kisebb Mg-tartalmu 6tvozetek
— képlékenyek, hidegen is jol alakithatok
— jol onthetdk,
— fényesithetdk, fényes feliiletiiket sokaig megdrzik
— hegeszthetdk.
- Felhasznalhatok benzin- €s olajcsdvezetekek, tartalyok készitésére, lemezalakban
vas uti kocsik, helyiségek elvalaszto falaihoz.

Tobbalkotds otvozetei:
- Al-Mg-Si 6tvozetek:(Mg 0,3-1,5%, Si 0,2-1,55, Mn 0,0-1,5% )
Nemesithetd otvozetek. Nemesitéskor a keménység novekedését eléidézo fa-
zis Mg2Si vegyiilet.
Korrézioallosaguk jobb, mint a dural (Al-Cu) 6tviozeteké.
Mg+Si<1% 0Osszetételli 6tvozetek(Aludur, Aldrey 6tvézetek) nemesités utan
kisebb szilardsaguak, de jo a villamos vezetoképességiik
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Mg+Si>1% Osszetételli 6tvozetek nagyobb szilardsaguak, jo korrozidalldak,
de villamos vezetOképességiik rosszabb. Példaul: AIMgi1SiiMn 6tvozetek
(Antikorrodal)

-Al-Mg-Mn 6tvozetek: (1-2% Mn-t, 1,5-2,5% Mg) kozepes szilardsagu, korr6zio-
allo otvozetek

Szilumin (Al-Si) 6tvozetek:

- A szilicium nagymértékben javitja az aluminium Ontészeti tulajdonsagait, eutekti-
kus oOsszetételiik ~11,7% Si, tartalomnal van

- Homokba ¢és kokillaba kivaléan onthet6k

- Ontétt allapotban szakitoszilardsaguk Rm = 170-260 MPa

- Képlékenyen nem alakithatok, nem nemesithetok

- JOl hegeszthetok

Tobbalkotds otvozetei:
- Al-Si-Cu (szilumin B) 6tvozetek
— Jol forgacsolhato,
— nem korr6zi6alld
- Al-Si-Mg (szilumin-y) 6tvozetek
— Nemesitheto
— Nagy szilardsaga

Al-Mn o6tvozetek:
- kitlind korr6zidallosag jellemzi
- Képlékenyek, hidegen jol alakithato 6tvozetek
- Villamos vezetOképességiik joval kisebb, mint a tiszta alumi niumé
- Nem nemesithetd, kézepes szilardsagu
- Jol dnthetd
- Hegeszthetd, folyékony és gdznemii anyagok hegesztett tartalyaihoz jol hasznal-
hatok

Alakithaté aluminium 6tvozetek

Az alakitas célja a geometriai alak és méret 1étrehozas mellett a mechanikai tulajdon-
sadgok javitdsa (szilardsag novelése) és az ontvények durva szemcseszerkezetének a
finomitasa. Az alakithat6 aluminiumotvozetek f6 6tvozoi a réz, a mangén és a magné-
zium, mivel ezek a fémek az aluminiummal szilard oldatokat alkotnak.

Az alakithat6 aluminium 6tvozetek szabvanyos jelolése: EN AW

- Vegyi 0sszetételre utald jelolés: az aluminium utani betl az 6tvozore, a szam a ko-
zepes 0tvoz0 tartalomra utal példaul: AW-AICu2,5Mg
- Szamjeles jelolés:
— Al-Cu 6tvozetek: AW 2000-es sorozat
— Al-Mn 6tvozetek: AW 3000-es sorozat
— Al-Mg 6tvozetek: AW 5000-es sorozat
Példaul: AW-5019 [ Aw-AlIMg5]
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Onthetd aluminium 6tvézetek:

Az Ontészeti 6tvozetek altalaban eutektikus, vagy az eutektikus 6sszetételhez kozelallo
otvozetek.

Olvadaspontjuk alacsony, egy adott h6fokon vagy kis héfokhatarok kozott dermednek
meg, ezért a zsugorodasi tényezdjiik is kicsi, formakitoltésiik jo.

Egyes Ontészeti aluminiumétvozetek szakitdszilardsaga nemesités utan eléri a 400
MPa is, szazalékos nyulasa pedig 8-10%-ot.

Az iparban hasznalatos 6ntészeti aluminiumoétvozetek f6 6tvozoi a szilicium (Al-Si),
réz (Al-Cu), magnézium (Al-Mg) és a cink (Al-Zn)

Az Ontheté aluminium 6tvozetek szabvanyos jelolése: EN AC

- Vegyi 0sszetételre utald jelolés: az aluminium utdni beti az 6tvozdre, a szam a ko-
zepes 6tvoz0 tartalomra utal példaul: AC-AlSi
- Szamjeles jelolés:

— Al-Cu otvozetek: AC 20000-es sorozat

— Al-Si 6tvozetek: AC 40000-es sorozat

— Al-Mg 6tvozetek: AC 50000-es sorozat

— Al-Zn 6tvozetek: AC 70000-es sorozat

Példaul: AC-44300 jelolés vegyjeloléssel AC-AlSii2

Magnézium és otvozetei

Magnézium

Tulajdonsagai:

- Olvadaspontja az aluminiuméhoz hasonldan alacsony: 650 °C

- Konnylfém, stirisége kisebb az aluminiuménal is és kb. negyede az acélénak
(1,8 g/lcmd)

- Nem korrézioalld

- Meggyujtva vakito langgal ¢g el

- Hexagonalis racszerkezetii, hidegen nehezen alakithato, de 6tvozéssel javithatod
az alakithatdsaga

- Kis szilardsagu fém, Rm ~110 MPa 6ntott allapotban

- Jol forgacsolhato, nem tapad a szerszamhoz, a forgacsolasat szarazon célszerti

végezni

- Gyulékony fém, ezért alakitaskor pl. koszoriiléskor ezt figyelembe kell venni -
jol 6nthetd, de ontésekor az oxigénhez valo nagy affintdsa miatt fed6sot kell al-
kalmazni

Magnézium otvozetei
Elektron néven is ismertek, leggyakoribb 6¢vézdi: aluminium (Al) cink (Zn), mangan
(Mn)

- Mg-Al 6tvozetek: aluminium: ndveli az 6tvozet szilardsagat
- Mg-Al-Zn 6tvozetek: a cink szintén noveli a szilardsagot

- Mg-Al-Zn-Mn: a mangan: korrézidallova teszi az 6tvozetet
- 3-6% Al: alakithat6 elektron 6tvozetek

- 6-9% Al: Onthetd elektron 6tvozetek

- Kis stirliségii 6tvozetek

- J6 utésallosag, méretallandosag jellemzi

- forgacsolhatoak
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Alkalmazésa:

- A tiszta magnéziumot racsszerkezet, rossz alakithatosaga és gytlékonysaga miatt
elsésorban 6tvozo anyagként hasznaljak

- Otvozeteit alkalmazzak a jarmiiparban, repiilégépek, tirhajok, mitholdak gyarta-
sanal

- Autoiparban pl. magnézium alapu motorblokkok készitésre

- Kamerak, fényképezdgépek, mobiltelefonok, szamitégépek fémvazai késziilnek
beldle

- Bonyolult, vékonyfalu dntvények gyartasanal is alkalmazzak

Titan és otvozetei

Titan

Tulajdobsagai

- Olvadaspontja magas: 1668 °C

- Az acélnal konnyebb, de az aluminiumnal nehezebb fém, sitirtisége 4,5 g/cm?®

- Nem magnesezheto

- Korrézioallosaga a feliiletén kialakuld tomor oxidréteg miatt (TiOz2) jo, a szerves
savaknak ¢és a tengerviznek is ellenall

- Nem érzékeny a homérsékletvaltozasokra

- Racsszerkezete: 882,5° C-ig hexagonalis (a-titan), felette térben kdzéppontos kdbos
szerkezetl (B-titan)

- Szilardsaga az aluminiumnal és a réznél nagyobb, Rm = 300 - 740 MPa, amely 6t-

vozéssel és hokezeléssel tovabb novelhetd, nytlasa

- A =15-30 %14

- Kevésbé jol alakithato, nehezen forgacsolhatod

Titan 6tvozetei

- Leggyakoribb 6tv6zdi: aluminium (Al), vanadium (V), 6n (Sn), de 6tvozik molib-
dénnel (Mo) és krommal (Cr) is.

- Nagy szilardsagu 6tvozetek szilardsagukat 480-500 °C-ig megtartjak (melegszilard-
sag)

- korrézidalloak

- hegeszthetéek

Jeloleéstik : a titan utdni betli az 6tvozore, a szam a kdzepes 6tvozo tartalomra utal,
példaul: TiAl6V4, TiAlI5Sn2

Alkalmazésa:

- Vegyipari berendezésekben, hajoiparban

- Késziilekek, miiszerek, méréeszkozok anyagaként
- Konnyliszerkezetek gyartasanal

- Repiilégépiparban, tirhajozasban

- Szerelvények gyartasanal

- Egészségiigyi implantatumok eldallitasara

oldal 39/119



Nemfémes anyagok gépipari alkalmazasa
Miianyagok
Csoportositasa
Eredetiik szerint:
—  Természetes eredetiiek: pl. kaucsuk alapu miia.
—  Mesterséges eredetliek: pl. kdolaj, f6ldgaz alapt miia.
Hovel szembeni viselkedés szerint:
— Horelagyul6 miia.
— hdre keményedd miia.

A muanyagok alkalmazasanak elényei:

- amianyagok stirisége altalaban kicsi (1200-1400 kg/m3), ami onsulycsokkenést

- jelenthet

- mechanikai tulajdonsagaik tdg hatarok kozott valtoznak

o vannak kemény rideg miianyagok (pl. kemény PVC) és
o vannak nagy nyuloképességiliek (pl. lagy PVC)
- jo elektromos szigetelok: elektromos vezetékek szigetelésére hasznaltak .
A miianyagok hatranyai:

- tlizzel szemben viselkedésiik kedvezotlenebb a faénal (a hére lagyuld anyagok
csepegese,

- fiist és korom képzddése neheziti a tdjékozdodast)

- Oregedésiik viszonylag gyors (iddjarasnak, UV sugéarzasnak kitett helyen élettar-
tamuk

- rovid)

- hajlito-merevségiik kicsi ezért nagy alakvaltozasokat elviselnek (szokvanyos mii-
anyagok

- rugalmassagi modulusa az acélbetéteknek kb. 70 %-a)

- nyomas érzékenyek (kis feliileten valo eréatadodast keriilni kell)

- kornyezetvédelmi szempontbdl hatranyos, hogy a miianyagok lassan bomlanak
le.

Gyakorlati alkalmazasuk

Kemény PVC: vizesovek, csatornak, nyilaszard keretek; Kabelvezetd csovek, eloszto- és
biztositék dobozok, kapcsolo alkatrészek; edények, tartalyok; bttorok és butorok alkat-
részei, jatékok gyartdsanal alkalmazzak. Orvosi egyszer hasznalatos eszkdzok késziilnek
beldle.

Lagy PVC: villamos szigetelések, vezetékek bevonata; foliak, mliborok, tapéta, padlo,
ruhazat, tomités; hasznalati eszk6zok késziilhetnek beldle.

Polikarbonat (PC)

Alkalmazésa: nagyon sokréti. Frocecsontott szigetelok, miiszerdobozok, vilagitotestek
burai, maszkok, sisakok biztonsagtechnikdaban atlatszo védoburkolatok,; élelmiszer kon-
ténerek, csarnok, kupolédk, szemiiveglencsék, lampatestek gyartasara alkalmas. Az emli-
tett tulajdonsagok miatt olyan tartos és kiilonleges alkalmazasok lehetségesek, mint elekt-
ronikus szenzorok, haztartasi és irodai eszk6zok, optikai adattarold eszkézok (CD) gép-
kocsi alkatrészek, élelmiszer és tiditdital tarold edények gydgyaszati eszkdzok szorakoz-
tatdelektronikai alkatrészek, biztonsagtechnikai eszk6zok, atlatszo tetdk, sokkal kony-

nyebb az livegnél , szemiiveglencsék €s egyéb optikai eszkdzok.
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Polipropilén (PP) — -[CH(CH3)-CH2)]- t minden 2. szén egyik oldalan H helyett egy
CHzs van. Az elektronikatol a gépkocsigyartasig. Pl. {itk6z6, miiszerfal, ventillatorlapat.

Politetrafluoretilén (PTFE, pl.: teflon)
Alkalmazésa:kitiing siklocsapagy-anyagok, magas homérsékleten, szilard kendanyagok,
tapadasgatlo bevonatok, tomitések, szelepek, miiszeralkatrészek készitésére hasznaljak.

Gumi

Régota hasznalt, rugalmas, nytlékony anyag. Természetes polimer.

A trépusokon 6sidoktdl fogva a kaucsukfak nedvét hasznaltak rugalmas targyak készité-
sére

¢s textilanyagok vizhatlanitéséra.

Felhasznalas

Az abroncsgyartas az 1930-as évektdl a gumiipar legjelentdsebb dgazata. A gumit a gép-
kocsi abroncs mellett szamos egyéb teriileten alkalmazzak igen nagy mennyiségben.
Késziilnek beldle: tomlok, 1égrugok, hasznalati eszk6zok, szigetelések,

Keramiak

A kerdmidkat az kiilonbozteti meg a fémektdl, hogy hidnyzik a villamos vezetést és a
képlékeny alakithatosagot lehetdvé tevo elektronfelhd. Nagy a villamos ellenallasuk, e
tulajdonsaguk azonban - a fémekkel ellentétben - a hdmérséklet emelkedésével csokken.
A keramidk nagyon ridegek, de jol ellendllnak a korrézionak, jol birjak a kopast és a
magas hdmérsékletet. Kristalyos anyagszerkezetiik van, ami az atomok szabalyos térbeli
elrendezddését jelenti. A kovalens

¢s ionos jelleg, valamint a kis atomtavolsag kovetkeztében a keramidkban nagyon erds az
atomok kozotti kotés.

A kerdmiakat két nagy csoportba sorolhatjuk:

- egyatomos keramiak;

- vegyiilet keramiak.

Az egyatomos keramidk:

szindllapotban alkalmazhaté anyagok, mint példaul a grafit és a gyémant, vagy az egy-
kristaly alakban eldallitott szilicium és germanium. A keramidk oriasi tobbsége vala-
mely vegyiiletbdl all, amit nagyobb méretli fématomok és egy, vagy tobb kis rendszdmu
nemfémes elem (O, C, N, B, H) kombinacidja alkot. Ezek oxidok, karbidok, nitridek,
karbo-nitridek, boridok, hidratok, szilicidek, szulfidok stb. lehetnek.

Az oxidkeramiak lehetnek:

- miiszaki, kristalyos finom oxidkeramiak (A1203, ZrO2, ThOy);
- kristalyos, durva oxidkeramidk (cserép, tégla,porcelan);

- kristalyos hidratok (cement, beton, livegek, kdzetek).

A keramiak fobb mechanikai és fizikai tulajdonségai:
—kis stiriség; nagy rugalmassagi hatar; ridegség,
—nagy olvadaspont; nagy nyomoszilardsag; torékenység,
—nagy keménység; nagy kémiai stabilitas; mikrorepedések,
—nagy kopasallosag; nagy melegszilardsag; kis hdsokkallosag,
—nagy korrd6zidallosag,
—nagy villamos ellenallas,
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—nehéz gyarthatosag,
—jo polarizalhatosag,
—nagy dielektromos allando; magas ar.

A miiszaki keramidk jellegzetes felhasznalasi teriiletei:

- forgacsold szerszamok: BN, Al203, Al203.ZrOz2, Al203.TiC, Al203.SiC, SisN4,SiAION,
- esapagyanyagok. Al20s3, SiC, AIN, BN,

- biokeramiak: ZrOz, SiaNs, Al203, TiBz,

- héceseréldk: SizNa, SiC,

- elektrokeramidk: Al203, ZrO2.MgO,

- diesel-motor, turbinak: SizsN4, ZrO2, MgO, SiC, SisNa.SiC,
- Girtechnika: BeO, SiOz, BN, SiC, Al20Os3,

- keramia pancélzat: B4C, Al203, SiC, TiBz,

- villamos szigeteldk: Al203,

- félvezetdk: Ge, Si,

- kondenzadtorok: oxidok,

- hoszigetelok: ZrQOz,

- magnesek: FeO, Fe203, ZnMnFeO, CrFeO,

- szupravezetok: BaTiOs, Yba2Cu3O7, LaBaCuO,

- nukledris anyagok: UOz2, PuOg,

- érzékelok: ZrO2, Zn0O, TiOo,

- optikai anyagok: Al203-Cr laser, BaNaNbO.

7. Hogyan torténik a munkagépek iranyitasa? Beszéljen a Kiilonb6z6 kormanyzasi
modokrol! Hogyan torténik a kormanymii ellenérzése? Ertelmezze a kormany-holt-
jaték fogalmat, hatarozza meg jellemzo értékét!

Munkagép iranyitasa
A kormanykerék forgd mozgasat atalakitja lengd mozgassa /kormanykar/ és
atadja a rudazatnak.

Mikodtetd
tengely
Kormanyegység

Tengely

kar
Billentkar
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Szervkormanyzas

Szervkorményzas esetén tovabbra is 1étezik a kormanykerék és a kormanyzott kerekek
kozott a mechanikus kapcesolat. A kapcsolat egy célszerti helyén azonban egy nyitott
hidraulikus korfolyamot helyeznek el, amely utvaltdjat mikodtetjiik a kormanykerék
elforditasakor. A korfolyam hidraulikus munkahengerrel csatlakozik a korméanykarhoz
¢és az izomerdt helyettesitve végzi a korméanyzast.

11

R

__,4.-—-"‘""\)

1) kormanycsiga, 2) csiga-szerelvény, 3) kormanymii-csap, 4) kormanykar

5) 6sszekotd rad, 6) kormanytrapéz-kar, 7) olajtartaly, 8) fogaskerék-szivattyd, 9) nyo-
mashatarol6, 10) aramallandoésito, 11) utvaltd, 12) munkahenger, 13) sziir6, 14) dugattytirad
a fogasléccel
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fzelt (torzs) kormanyzas
A vazszerkezet két részbol késziil — csuklos Osszekapcesolas, melyeket munkahengerek

forditanak el.
A kormanyzas kiilonlegessége, hogy ahany fokkal forditjuk el a kormanykereket, annyi

fokkal csuklik a torzs. gy nem kell tobb kormanyfordulat a gép teljes megtoréséhez, ez

kiméli a kezelot.
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Hidrosztatikus kormanyzas Orbitrol kormanymiivel
A kormanykerék és a kormanyzott kerekek k6zott csak hidraulikus kapcsolat 1étezik. A

rendszer egyes elemeit csdvezetékek kotik dssze, a kormanykerék vezérlési feladatot 1at
el és a kormanyzott kerekek elforditdsat hidraulika végzi. A megoldasnak olyanak kell
lennie, hogy a kézi kormanyzderd atvihetd legyen akkor is, amikor a belsé égésti motor

nem miikodik.
Ez utobbit sziikségkormanyzasnak szokas nevezni.

1) belso forgotolattyt, 2) kiils6 forgétolattyt, 3) kiils6fogazast egység (mérékerék),
4) bels6fogazasu egység, T, L, P, R cs6vezeték csatlakozasok helyei
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Cstisz6-korményzas

Ezt a kormanyzéasi mddszert mobil, kisméretii kotrogépeknél, rakodogépeknél hasz-
naljak. Ennek a kormanyzasfajtanak elonye, hogy kis helyet foglal el a gépben, s6t a
korményzas 1ényegében a hajtas.

A gép jobb és bal oldali haladomii oldalanként egy egységet képez. Oldalanként a kere-
kek hajtasara egy-egy orbiter rendszerti hidromotor szolgal. A motor pedig lanchajtason
keresztiil 0ssze van kdtve az oldalan 1évé mind a két kerékkel.

abroncs allandé hidromotor
/ [
4 f
/ :
elosztohajtornu {”‘ ’-j:“" i |
7 '\a\ . ﬂ,

\' 7 i o X _ae 4

S~

e =] -
viltoZtathatohozamy,” J ( 7 ) |
sgvatiyd J {

A két orbitermotort egy-egy ferdetarcsas axialdugattyts szivattyd hajtja (Ezek egy tenge-
lyen vannak, ezért fordulatszamuk megegyezik.), melyek ferdetarcsainak szoghelyzetét a
vezetd befolyasolja direkt modon a vezetéfiilkében 1évo két botkormanyrol. Az orbiter-
motorok folyadéknyelése allando, a szivattylik folyadékszallitdsa pedig a ferdetarcsak
szOghelyzetétol fiigg. Ha elére akarjuk inditani a gépet, a botkormanyt elére kell tolni,
ennek hatdsara a tarcsak szoghelyzete az alap 0-r6l megnd, a szivattyl elkezd szallitani,
a motor ennek hatasara elkezd forogni, és a gép elindul elére. Ha hatrafele akarunk koz-
lekedni, akkor a botkormanyokat hatra kell huzni. A tarcsak szogelfordulasa (és igy a
szivattyu folyadékszallitasa) aranyos a botkormany elmozditasanak mértékével, igy a ha-
ladomii sebessége is. Ha balra szeretnénk kanyarodni, a bal oldali botkormanyt kevésbé
kell kitériteni, mint a jobb oldalit, igy a bal oldali szivattya kevesebb olajat szallit, mint
a jobb, ezért a bal oldali haladomii sebessége kisebb lesz, mint a jobbé, a baloldal elmarad
a jobbhoz képest, bekovetkezik a kanyarodas. Jobbra torténd kanyarodaskor a jobb oldali
botkormanyt kell kevésbé eldrenyomni. Megoldhatd ezzel a kormanyzéssal a helyben
torténd megfordulds. Nem kell mast tenni, mint az egyik botkormanyt elérenyomni, a
masikat hatrahuizni, és a gép elkezd egy helyben forogni. Ha a hajtas kiesik, a haladomii
ledll, igy a korményzas is lehetetlenné valik, ezért ezt a géptipust vontatni nem lehet.
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A kormanymii ellendrzése
Kormanymii miikodésének ellendrzésekor vizsgalni kell:

— A kormany holtjatékat: a jarmii mellett allva lassan mozgatjuk a korméanyt, mikoz-
ben a kerekeket figyeljiik. A holtjaték megndvekedése a kormanydsszek6té gomb-
fejek vagy a kormanyszerkezet (gép) kopasabol ered. A kormanymi ellenérzése
kiterjed a targonca futdomiivének vizsgalatara is: kerekek ellenérzése (nyomas, ko-
pasmérték), kerekek felerdsitése, kormanymi mikodése, kormany holtjaték, kor-
manyszerkezet mechanikus és hidraulikus elemeire.

— Miikédési iranyok helyességét

— Hajtoenergia kimaradasakor a leallasig tarto kormanyozhatosdagot

— Kormanyzds hatasossagat

Azokon a gépeken, amelyeken szervokormanyozas van, a holtjatékot csak jaréo mo-
tornal szabad ellendrizni. Ha nagy a holtjaték, a gép bizonytalanna valik.

A kormany-holtjaték fogalma, jellemz6 értéke
A kormany holtjatéka alatt azt a legnagyobb kormany mozdulatot értjiik, mely a kereke-
ken elmozdulést még nem eredményez.

A kormanymii holtjatéka a korméanykeréken mérve 5 - 20° kozott lehet,
amely a kormanykerék keriiletén kb. 4 —6 cm elfordulassal is mérhetd.

8. Mutassa be az akkumulatorfajtakat, jellemezze azokat! Beszéljen a savas akku-
mulatorok felépitésérol! Milyen jellemzo értékei vannak az akkumulitoroknak?
Hogyan torténik a toltés folyamata? Milyen karbantartasi teendéi vannak a gépke-
zelonek az akkumulatorokkal kapcsolatban?

Akkumulatorok fajtai, alkalmazasi teriileteik.

Az akkumulatorok ismételt toltésre és kisiitésre alkalmas dramforrasok. Az ismét-
16désre alkalmas ciklusok szama azonban nem korlatlan, taroloképességiik (kapa-
citasuk) idével csokken, ezért élettartamuk véges.

A felhasznalasi szempontok alapjan lehetnek:

- inditéakkumulator,

- illetve a ciklikus akkumuléatorok, melyek kategoriai:

- vontatasi vagy jarmithajté akkumulator,

- helyhez kotott vagy ipari felhasznalast akkumulator,

- vezeték nélkiili késziilékek akkumulétorai.

Az indité akkumulatort arra tervezték, hogy rovid idejli, de nagy dram leadasara legyen
képes (pl. 6ninditd). Az ilyen akkumulatorok 6lomlemezei vékonyabbak és az anyagi
Osszetételiik is eltérd a ciklikus akkumulatorokétol.

A ciklikus akkumulator kevésbé képes rovididejli nagy aramok leadasara, viszont sokkal
jobban birja a huzamosabb kisiitést/feltoltést. A ciklikus akkumulatorok lemezei vasta-
gabbak ¢és az akku képes tlélni tobbszori akku mélykisiitést is. Az indité akkumulato-
rokat nem lehet ciklikus akkumuléatoroknak szant feladatokra alkalmazni. Az un. kettds
felhasznalasu akkumulator (Dual Purpose Battery) csak egy kompromisszum a fenti két
akku tipus kozott.
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Az akkumulatorok fejlesztésénél a cél: minél nagyobb kapacitas mellett minél kisebb mé-
ret €s tomeg - vagy tudomanyosabban: minél nagyobb energiasiiriség.
Felépités szerint a csoportositva:

- Olom vagy savas akkumulator

- Oxigénrekombindcids, zart 6lomakkumulatorok

- Nikkel-kadmium akkumulator

- Nikkel metal-hidrid (NiMH) akkumulatorok

- Litium-ion akkumulator (Li-ion)

- Litium-polimer (Li-polymer) akkumulator

Ezeken kiviil fejlesztés alatt van az ezektdl teljesen eltérd felépitésii, de szintén
energia tarolasara ¢s annak késobbi kinyerésére hasznalhat6 lizemanyagcella.

Olom vagy savas akkumulator

A gépjarmiivek inditdakkumulatorai kivétel nélkiil kénsavat tartalmazé 6lomakkumu-
latorok. Ha egy moélnyi anyag alakul at, a toltés eldallitasaval is jar6 villamos energia-
termeld elektrokémiai reakcid az alabbi, amely soran 53,6 Ah toltés haladhat at a veze-
tékeken.

Harom aktiv anyag jatszik szerepet a savas 6lomakkumulédtor miikodésében:
- a fém 6lom (Pb), amely mtikodéskor a negativ elektrod, 6lomracsra rakent szi-
vacsos fém 6lomlemez forméjaban,
- az 6lomdioxid (PbO2), amely miikodéskor a pozitiv elektrdd, villamosan
vezetd 6lomracsra rakent szivacsos lemez forméjaban,
- azun. elektrolitként is szolgald kénsav (H2SOa4), amely a lemezeket korbe-
veszi és azok porusait is kitolti.

Minden akkumulator alapegysége az Un. akkumulatorcella, amelyben két kiillonb6z6
anyagu elektroda meghatarozott dsszetételll folyadékba (elektrolitba) meriil. Feltoltott
allapotban az elektrodak kozott villamos fesziiltség van.

Olomakkumulatoroknél a pozitiv elektroda aktiv anyaga dlom-oxid (PbO.), a negativ
elektrodaé a tiszta 6lom (Pb), az elektrolit pedig desztillalt vizzel higitott kénsav.

Az elektrolitba tehat két elektrod meriil, ebben az allapotban azonban még nem képes az
akkumulator fesziiltségforrasként miikodni. Ezért az elektrodokra fesziiltségforrast kap-
csolunk, melynek hatasara aram folyik at az akkumuléatoron, (az &ram nem bele, hanem
atfolyik az akkumulatoron). Ezt a folyamatot az akkumulator téltésének nevezziik.

Egy lizemel6 cella fesziiltsége névlegesen 2 volt. Ezekbdl a cellakotegekbdl, azok sorba
kotésével épiil fel az akkumulator telep. A leggyakoribb a 3, illetve 6 db sorba kotott
cellabol all6 6 V és 12 V névleges fesziiltségii telep. A magyarorszagi hdmérsekleti vi-
szonyok kozott az lizemeld akkumulator feltoltott allapotaban a kénsav stirtisége 1,28
kg/liter. Egy teljesen kisiitott 6lomakkumulator elektrolitjanak a strtisége 1,1 kg/liter
érték ald is csokkenhet, aminek a fagyaspontja -12, -14 C°.

Az akkumulétorok szerkezete jO szaz éve valtozatlan. A kénsav vizes oldatdba meriild
6lom és 6lom-oxid lemezek mar az elsd autokban is helyet kaptak. Az elv ma annyiban
valtozott, hogy a legmodernebb akkumulatorok elektrolitjat szovetbe itatva tekerik a
lemezekre, igy nem folyhat ki a savas anyag, és még a torott akku is inditasképes lehet.
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Ez a koznyelvben ,,zselésnek” nevezett szerkezet. A zselés akkumulator belsdleg any-
nyiban hasonlit a lentebb targyalt AGM akkumulatorokhoz, hogy az elektrolit mindket-
tdben meg van kotve. Az AGM akkuban az elektrolit tovabbra is folyékony kénsav, csak
fel van itatva, mig a zselés akkuban szilika-gél segitségével az elektrolitot elzselésitik.
Oxigénrekombinacids, zart 6lomakkumuléatorok

Az 1990-es évek végének legnagyobb konstrukcids valtozasa a savas 6lomakkumuléto-
rok terliletén az lizemelés szempontjabol zart konstrukcido megjelenése és tomeges elter-
jedése. Az oxigén rekombinacids akkumulatorok fordulnak eld Magyarorszagon is au-
tokban, szamitdgépek sziinetmentes aramforrasaiban, riasztokésziilékek aramforrasaiban
stb.

Nagyon gyakori, hogy sokan a ,,zselés” kifejezést hasznaljak, amikor egy zart rendszerti,
karbantartdsmentes akkumulatorrél beszélnek. Sokszor hasonl6 a tapasztalat akkor is,
amikor valaki zselés akkumulatorhoz keres akkumulator t61t6t, sok esetben a végén ki-
dertiil, hogy az akku egyaltalan nem zselés rendszer(i, ugyanis a két kategoria kiilon tech-
noldgian alapul.

Az AGM (Absorbed Glass Matt) akkumulatorok koriil ezen kiviil is van egy kis fogalom-
zavar a koztudatban, mivel az akkumulatorgyartok ¢és forgalmazok kiilonb6z6 nevekkel
illetik 6ket; pl. zart biztonsagi szelepes (sealed regulated valve), szdraz vagy szarazcellas
(dry cell), kiomlésbiztos (non-spillable) és zart 6lom akkumulatorok.

AGM (Absorbed Glass Matt) felitatott livegszalas konstrukcid az akkumulatorlemezek
kozott egy bor-szilikat parnat jelent, amely egyéb hasznos tulajdonsaga mellett megaka-
dalyozza a lemezek kozotti vagy alatti cellazarlatot 1s. Az AGM konstrukciok tovabbi
elénye, hogy akkor sem szivarog ki beldliik eletrolit, ha az akkumulator hdza megsértil,
széttorik. A legtobb AGM akkumulator rendelkezik, az un. gazrekombinacios képesség-
gel, amely roviden azt jelenti, hogy a toltési/kisiitési folyamat alatti elektrolizissel jaro
folyadékveszteség minimalizalodik. A hagyomanyos akkukhoz képest ugyancsak no-
vekszik kisiités €s az jratoltés hatasfoka, a valosagban az AGM akkumulator a VRLA
akkuk (Valve Regulated Lead Acid - zart biztonsagi szelepes 6lomakkumulator) egyik
variansa. Felhasznaldsa a nagyteljesitményti indité akkumulatoroknal, ciklikus alkalma-
zasoknal (sziinetmentes tapellatas) és napelemes rendszereknél jelentds.

Nikkel-kadmium akkumulator (NiCd)

A hatvanas években jelentek meg az els6 nikkel-kadmium (NiCd, andd és katod) akku-
mulatorok. Akkoriban ezek kinaltdk az egyetlen alternativat a sav-6lom akkuk mellett.
Esetiikben nagy probléma a kristalyképzddés, pontosabban az, hogy az akkumulator
aktiv részecskéi, ha sokaig nem mozgatjak meg 6ket, hajlamosak nagyobb kristalyokba
Osszeallni, ami csokkenti az akku kapacitasat. Az elektromotoros erd -1,36 V. Fesziilt-
sége gyakorlatban 1-1,25 V kozotti.

Nikkel metal-hidrid (NiMH) akkumulatorok

Az elmult 5-6 évben a legtobb kis méretli &ramforrast igényld teriileten a nikkel metal-
hidrid (NiMH) technolégia vette at a NiCd akkumulatorok helyét. Ezekben az akkukban
a pozitiv oldalon a NiCd akkukhoz hasonldéan nikkelt taladlunk, a negativ oldalon viszont
egy specialis hidrogén-megkotd fémotvozet veszi at a kadmium helyét. Toltéskor ez a
fémotvozet megkoti a savas elektrolit hidrogénjét, kisiitéskor pedig leadja azt. A NiIMH
akku t6ltése sokkal bonyolultabb, mint a NiCd-¢. A megfeleld toltésszint eléréséhez az
akkumulator hdmérsékletét is figyelembe vevd, bonyolult t6ltési algoritmus sziikséges,
ami megdragitja a toltéaramkoroket. Fesziiltsége 1-1,25 V.
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Litium-ion akkumulator (Li-ion)
A legfiatalabb generacioba tartozik a litium-ion (Li-ion) technologia. Nevét onnan
kapta, hogy a toltés tarolasarol litium-ionok gondoskodnak, amelyek toltéskor a negativ,
szén alapt elektrodahoz, kistitéskor pedig a pozitiv fémoxid elektroddhoz vandorolnak.
Az anoddot ¢s a katodot szerves elektrolit valasztja el egymastol. Ennek a tipusnak a
legnagyobb a kapacitasa
- a NiCd akkukénak kétszerese - a kimertilt cella is képes legalabb 3 V-ot
szolgaltatni. Teljesen feltoltott allapotban mintegy 4 V a cellafesziiltség.
Egyetlen cellaval taplalhato a legtobb modern radiotelefon. Az eldnyok ko-
zOtt szerepel még a meglepden kis suly és az, hogy egyaltalan nem képzdd-
nek kristalyok az akkumulatorban.

Litium-polimer (Li-polymer) akkumulator
A Li-ion utddja, a litium-polimer (Li-polymer) akkumulator. Hatalmas elonye,
hogy nem, vagy csak nagyon kis mennyiségben tartalmaz folyékony elektroli-
tot, helyette specialis polimer valasztja el az anddot €s a katodot. Ez nagyon
vékony és nagyon rugalmas cellakat eredményezhet, mivel nem kell vastag
fala burkolattal védekezni a folyadék kifolyasa ellen. Az is elképzelhetd, hogy
egy szabadon hajtogathato6 lapocska lesz a jov6 akkumulétora.

Uzemanyagcella

Nem akkumulator, nem elem. Sokféle formaban alakitottak ki mar nagy teljesitményti,
nagyobb, kisebb iizemanyagcellakat. Az lizemanyagcellak az elemekhez hasonléan vegyi
reakciokkal kézvetleniil elektromossagot allitanak eld, a kiilonbség az, hogy mig az ele-
meket kifogytuk utan el kell dobni, aziizemanyagcella mindaddig {izemel, amig tizem-
anyagot toltiink bele. Ez az lizemanyag legtobbszor hidrogén, de vannak metannal és me-
tanollal miik6dd valtozatok is. A hidrogénbdl a reakcid soran viz lesz, a szénvegyiiletek-
bdl emellett széndioxid is képzodik.

A vizbontasi kisérlet soran elektromossag hatdsara hidrogén és oxigén keletkezik a viz-
bol.

Az lizemanyagcella ennek a forditottjat végzi, megfeleld katalizatorok segitségével. Az
tizemanyagcellanak szdmos elénye van az akkumulatorokkal szemben. Talan a legfon-
tosabb, hogy pillanatok alatt utantolthetd, és hogy varhatéan lehetséges lesz a jelenlegi
akkumulatoroknal sokkal nagyobb kapacitasut el64llitani beldle. Raadasul gyakorlatilag
korlatlan a cella élettartama, ami kornyezetvédelmi szempontbol fontos.
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Savas akkumulatorok szerkezeti felépitése
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Az akkumulatorok villamos jellemz6i

A fesziiltség mellett a legfontosabb paraméternek a kapacitast tekinthetjiik. A kapacitas
alatt az akkumulatorboél kinyerhet6 toltésmennyiséget értjiik. A kisiitési aramerdsség €s
a kistitési 1d6 szorzataként szamithato ki. Mértékegysége az amperora, roviditve: Ah.
(Egy atlagos autdéban 44-55 Ah kapacitasti akkumulator van). A savas akkumulatorok
névleges cellafesziiltsége 2 V. A 12 V-os akkumuldtorban 6 cella talalhato. Ha az ak-
kumulator fesziiltsége 10,5 V al4 csokken (1,75 V cellanként), akkor lemeriiltnek kell
tekinteniink.

Zselés akkumulator

Ezekben az akkumulatorokban specialis gélesitd anyagot hasznalnak a kénsav felita-
tasra (pl. szilikagél), megkdtve ezzel azt. A zselés, vagy géles akkumulétorok teljesen
zartak, azokbol normal izemben sem vizpara, sem pedig hidrogén gaz nem Iéphet ki.

Ezek un. zart biztonsagi szelepes 6lomakkumulatorok, melyeken egy kb. 7 bar belsd
tulnyomasra kinyitod biztonsagi szelep van. Normal {izemben a belsd tulnyomés ennél

kisebb.

Litium akkumulatorok

A litiumion-technologia a nevét onnan kapta, hogy a t6ltés tarolasardl litiumionok gon-
dos-kod-nak, amelyek toltéskor a negativ, szénalapu elektrodahoz, kisiitéskor pedig a po-
zitiv fém-oxid-elektrodahoz vandorolnak. Kéziszerszamokban, laptopokban, stb. hasz-
naljuk.

Fesziiltség, kapacitas és inditoaram fogalma, értékei.
Az akkumulator allapotanak/toltottségének ellendrzése, amihez a terhelést a
gépkocsi inditobmotorja szolgaltatja.

Fesziiltség mérési értékek oninditozaskor:
- Ha U<=8,3V : az akkumulator 25% ala meriilt vagy cserére szorul. (tegyiik fel el-
lendrz6 toltésre, utana ujra ellendrizziik az allapotat);
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- Ha U>8,4V:

- 10,2-13,2V 100%
- 9,6-10,2V 75%

- 9,0-9,6V 50%

- 8,4-9,0V 25%

A tablazatot felhasznalva kiértékelhetjiik az akkumulator toltottségi fokat. Nem ajan-
lott az inditdémotort 30 sec-nél hosszabb ideig tekerni.

CCA, CA, AH és RC - Szabvanyos értekek, amelyeket minden akkumulator-gyarto al-
kalmaz egy adott akkumulator tipus paramétereinek megadasaban.

Hidegindito aram (Cold cranking amps vagy CCA vagy EN) az az aramerdésség
érték, amelyet az akkumulator problémamentesen le tud adni 30 masodpercen ke-
resztiil -18C homérsékleten ugy, hogy a fesziiltsége nem esik 7.2V ald. Ezért a
magas CCA ¢értek kiilonosen hideg iddben bizonyul hasznosnak.

Inditédaram (cranking amp vagy CA) az az érték, amelyet hasonld koriilmények kozott
mérnek 0C hémérsékleten. Ezt az értéket MCA-nak (marine cranking amps) is nevezhe-
tik. A melegindité aram elnevezés (Hot cranking amps - HCA) mar szinte sehol sincs
hasznalatban, ez 27C hémérsékleten értendo.

Amperora (AH) az akkumulator kapacitasat (energia befogado-képességét) jelenti. 1
Amperora egyenld 1A aramerdsség 1 oran keresztiili leadasaval vagy 10A dramerdsség
0,1 oréan keresztiili leadasaval, és igy tovabb. Tehat ha van egy késziilé¢kiink, amely 20A-
t vesz fel és azt 20 percen keresztiil lizemeltetjlik, akkor az Amperora-igény 20 (amper)
% 0,333 (ora) = 6,67 Ah. Ciklikus és indit6 akkumulatorok Ah-kapacitdsa hazankban al-
taldban 20 oras periodusra vonatkozik. Ez azt jelenti, ha egy akkumulator 100 Ah-4s,
akkor az 5A-t tud leadni 20 oran keresztiil ugy, hogy az akkufesziiltség nem csékken
10,5V ala.

Példa egy akkumulator értékeire: 7580 kW-os névleges motorteljesitményti bels6 égésii
motorok inditdaramat mutatjuk be. A szaggatott gérbe egy dizelmotor inditdaramat, a
folyamatos gorbe egy (benzines) Otto motor inditéaramat abrazolja az id6 fliggvényé-
ben. Lathato, hogy az elsé kompresszid soran az inditdmotor altal az akkumuléatorbol
felvett aram eléri az 1000 A értéket, mig egy Zsiguli kategoriaji motor inditasa soran
is az els6é néhany tized masodpercben az inditdbmotor drama eléri a 400 A értéket. Nyil-
vanvald, hogy az akkumulator viselkedését ilyen terheld aramok esetében dontden a
belsd ellenallas és annak idObeni alakulasa hatdrozza meg.

Az akkumulatorokkal kapcsolatban harom aramerdséget tiintet ki a miiszaki gyakorlat: a
névleges aramot, a normal aramot és a hidegindito aramot. Az elsé kettonek a szerviz-
munkak sordn van jelentdsége. Az inditoakkumulatorok normal arama a névleges tarolo-
képesség 10%-anak megfeleld aramerdsség. Jelentdségét az adja, hogy normal koriilmé-
nyek kozott ekkora toltéaram még nem karositja az akkumulatort. (Egy 55 Ah tarolokeé-
pességli akkumulator esetében ez tehat 5,5 A) Az akkumulator terhelhetdségét a hidegin-
dité aram értéke mindsiti. A Magyarorszdgon forgalomba 1évé inditéakkumuldtorokon
haromféle szabvanynak megfeleléen megadott inditddrammal talalkozhatunk. A hazai és
nemzetk6zi MSz-IEC, a német DIN és az amerikai SAE szabvany szerint meghatarozott
jellemzdék abban megegyeznek, hogy mindegyik aramot 18 C°-on mérik (11). Az MSz-
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IEC szerint meghatarozott hidegindité aram azt garantalja, hogy a teljesen feltoltott ak-
kumulétor 18 C°-os elektrolithdmérséklet mellett a megadott arammal kisiitve a kapocs-
fesziiltség értéke 60 secundumon beliil nem esik a cellankénti 1,4 V, azaz 12 V telepfe-
sziiltség esetén 8,4 V ala.

A DIN szabvany szerint megadott aramerdsség érték azt garantalja, hogy ezzel az dram-
mal

18 C°-os elektrolithdmérséklet mellett kisiitve, az aramforras fesziiltsége a 30. masod-
percben cellanként 1,5 V felett, azaz 12 V névleges telepfesziiltség esetén 9 V felett, és
a 150. masodpercben is legalabb a cellankénti 1 V, azaz 6 cellas telep esetében 6 V felett
marad.

Akkumulatorok toltési folyamata, biztonsagi eléirasai
Az akkumulator toltése: A toltés aramerdssége a kapacitas értékének 1/10-ed része
lehet. Példaul egy 44Ah kapacitasti akkumulatort 4,4 A erdsségii arammal toltiink. A
toltés harom szakaszra oszthato:

— teljes toltés

—  kimélo toltés

— csepptoltés

Teljes toltés, ahol az akkumulator a kapacitasanak kb. 80%-at visszanyeri a t61té maxi-
malis dramu és fesziiltségl toltése mellett.

Amikor az akkumulator fesziiltsége eléri a 14,4V-ot, elkezdddik a mésodik 1épcsd, a ki-
mélé toltés. Ilyenkor a toltéfesziiltség allandd 14,4V-os értéken marad és a toltdaram
folyamatosan csokken egészen addig, amig az akkumulator t6ltdttsége el nem éri a 98%
kortli értéket. Itt elkezd6dik a harmadik 1€épcso.

A csepptoltés, amely kb. 13,4V-os tolt6fesziiltséggel és alacsony (t6bbnyire 1 amper
kortili) toltéarammal kimélve tolti az akkumulétort. Ezzel az utols6 1épcsdvel az akku-
mulator toltottsége eléri vagy megkdzeliti a 100%-o0s értéket. A csepptoltés ideje alatt az
akkumulator nem melegszik és a toltottségi szintje kozel 100%-o0s marad hossza idejli
pihenés alatt is.

Az akkumulatort rendszeresen kell ellendrizni. A napi ellenérzés kiterjed az akkumulator
kapacitasara (ellen6rzé miiszer), az érintkezési feliiletekre és az akkumulator folyadéka-
nak a szintjére.

Az akkumulator toltésénél az alabbiakat kell figyelembe venni:

- védofelszerelés hasznalata (savallo védokesztyli, véddszemiiveg)

- dugok eltavolitasa, mert gdzok szabadulnak fel

- a hidnyzo folyadek potlasa (desztillalt vagy ioncserélt vizzel)

- nyilt lang hasznalata tilos (hidrogén szabadul fel)

- természetes €s mesterséges szelldztetés egylittes alkalmazasa

- toltési aram az akkumulator névleges kapacitasanak 10%-ka

Az akkumulator toltésénél figyelembe kell venni a fokozott tlizveszélyt, az elektromos
aram veszélyeit és az elektrolit mar6 hatésat.
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Karbantartasi teendok.

A kabel csatlakozasoknak tisztanak ¢és jol meghtzottnak kell lennie. A karbantartast
igényld akkumulatorban ellendrizni kell az elektrolit-szintet, nyari, forré idészakban
gyakrabban.

Az eletrolit-szint fedje el a lemezek fels6 részét kb. 1-1,5 cm-rel. Ha utan kell t6lteni,
mindig hasznaljon desztillalt vizet (tomény kénsav vagy csapviz hasznalata tilos). Sokan
nem tudjak, hogy az akkumulatorbdl kiszabaduld gazok a kabel és a saru fémrészeire
kikondenzalva korréziot okoznak. Ezért célszeri ezeket a fémrészeket szilikonzsirral
vagy savmentes zsirral bevonni. A saruk tisztitasara langyos szappanos vizet hasznal-
junk.

9. Hogyan torténhet a forgdmozgas atszarmaztatasa? Beszéljen az egyes hajtasi mo-
dok (szij-, lanc-, fogaskerék stb.) jellemzoirol, felépitésiikrol!

Hajtasok

A tengelyek kozott olyan kapcsolatot 1étesitd egységet, amely a forgatonyomaték egy-
szer( atvitelén kiviil azt valtoztatni is tudja, hajtomiinek nevezzik. A hajtomiiveken beliil
a kiilonboz6 viszonylagos helyzetli tengelyek kozotti kapesolatot megvalositd, osszetar-
toz6 elempar a hajtas.

A forgomozgas atszarmaztatasa

HAJTASOK
1

| 1
Surlédé-kapesolatu Kenyszerkapcsolatd
(erével zaro) (alakkal zaro)

Dérzshajtas — Fogaskerékhajtas
= Laposszij-hajtas Csigahajtas

Ekszijhaijtas - Lanchajtas

A forgatonyomatékot atszarmaztato mechanikus hajtasok felosztasa
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A mechanikus hajtasokat a forgatdonyomaték atszarmaztatdsanak modja szerint két f6 cso-
portba osztjuk:

- Surlodo kapcesolata hajtdsoknak nevezziik azokat a hajtasokat, amelyeknél csak az 6sz-
szeszoritott feliiletek kozt ébredd surlédo-erdnek van hajtonyomatékot add Osszetevoje.
A nyomatékatvitelt a surl6do erd biztositja, ha ennél nagyobb az atviendé nyomaték, ak-
kor az elemek megcsusznak, a hajtas zarasa megsziinik ezért az ilyen szerkezeteket erdvel
zard hajtasnak is szoktak hivni.

- Kényszerkapcsolati vagy mas néven alakkal zard hajtasoknak nevezziik azokat a hajta-
sokat, amelyeknél a hajtas elemek egymashoz illeszkedd feliiletek alakja biztositja az at-
vitelt, azaz az Gsszeszoritott feliiletekre merdleges erdnek mindig van hajtonyomatékot
ado Osszetevdje.

Szijhajtas

A forgdbmozgas atvitelének egyik leggyakrabban alkalmazott mddja a szijhajtas. E16nyos
tulajdonsaga, hogy a mozgas meglehetdsen zajtalanul és sima jarassal viheto at, aranylag
nagy tengelytavolsagok kozott is. A nyomatékatvitel viszonylag rugalmas kozvetitéelem
segitségével és zomében erdzarassal torténik, igy pontos kinematikai kapcsolatra nem
alkalmas. Ott alkalmazhat6, ahol a tengelyek forgasaiban esetleg beéllo kisebb eltérések
nagyobb zavart nem okoznak. Ez az eltérés elonyos is lehet, mert talterhelés esetén a szij
megcsiszik, és ezzel a kapcsolodd gépeket védi torés ellen. Altalaban érzéketlenek a
gyartasi pontatlansagokra €s rezgéscsokkentd hatasuk is van; karbantartasuk egyszert,
kenést nem igényelnek. A szijhajtas hatasfoka jo (90-98%), de a centrifugalis erd lelazit-
hatja a szijat, ezért altalaban csak kis és kozepes fordulatszamon hasznalhato.

1.Laposszijhajtas

A szijtarcsak kozott kifeszitett és végtelenitett laposszij erézarassal biztositja a tengelyek
kozotti teljesitmény-, nyomaték-, szogsebesség atvitelt. Az er6zarast a szij €s a tarcsa
kozott fellépd surlodasi erd biztositja.

Napjainkban mar kevésbé alkalmazott hajtasi forma. Altaldban nagyobb tengelytivolsd-
gok esetében, illetve csak viszonylag kis teljesitmények atvitelére alkalmazzak.

A hajtas attételét a szijtarcsak atmérdinek viszonya hatarozza meg. Az igy megvalasztott
két tarcsara — az atmérdk és a tengelytav alapjan meghatarozott hossziisagban — végtele-
nitett szijat helyeznek, amelyet az atviteli nyomaték alapjan meghatarozott erdvel eléfe-
szitene. A szij régebben kizarolag borbdl, manapsag pedig kiilonb6zé milanyagokbol ké-
szil.

A nyitott szijhajtas jellemzdi

Az éltaldban hasznalt elrendezés szerint, terheletlen allapotban a szijagak a két tarcsa
kiilsé érintdjeként helyezkednek el. A nyitott szijhajtas esetében a két tarcsa forgasér-
telme megegyezik. ( A gyakorlatban a szij rugalmassaga miatt mindig fellép a szijcsuszas,
azaz a szlip jelensége, aminek kovetkeztében a hajtott tarcsa kertileti sebessége kicsit ki-
sebb, mint a hajto tarcsaé.)
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Hajté oldal t1 Feszes ag F
t

A nyitott szijhajtas jellemzdi
Ahol:
- M1 - a hajt6 tarcsan bevitt nyomaték
- M2- a hajtott tarcsan levehetd nyomaték
- Fu - a feszes dgban a szijra hato erd
- Fr2 - a laza 4agban a szijra hato erd
- Fn - a tarcsa csapagyazasat terheld erd
- Fc - a szijat terheld centrifugalis erd
- a - a hajtas tengelytavolsaga
- I - a hajto tarcsa sugara
- I2 - a hajtott tarcsa sugara
- o1 - hajto tarcsa szogsebessége

- 2 - hajtott tarcsa szogsebessége

A laposszijhajtas elrendezése

A szij és a tarcsak kiilonbozo elrendezéseivel, illetve a tarcsak szamanak megvaltoztata-
saval megvalosithato:

- A tarcsak forgasiranya azonos, vagy ellentétes
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Nyitott (a) és kereszthajtds (b)

- A tarcsak tengelyeinek relativ helyzete parhuzamos, vagy kitérd

c)

Kitérd tengelyii (c) és a tereldosgorgos (d) hajtas

Szijtarcsa

Anyaga:

_Kiillo
ontottvas &

3!

@ 4

Szijtarcsa
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Laposszij-felépitése

Laposszij-felépitese

1, kromcserzésu bor futdfelilet
2. poliamid v. poliészter vonoréteg
3. PVC bevonatu textilszovet vagy bor fedoréteg

2. Ekszijhajtas

Erdzarasos hajtas, ahol a tengelyek kozotti teljesitmény-, nyomaték-, szogsebesség atvi-
telt ékszij és ékszijtarcsa biztositja. A nyomatékatvitelhez sziikséges kertileti erdt surlo-
dasi er0 biztositja.

Ekszijhajtasokat kisebb tengelytavnal lehet alkalmazni.

Az €kszij kialakitdsa

Gumirozott
burkolé szévet

Pamut, vagy
muanyag szalak

Gumimag

Az ékszij kialakitdasa

Az €kszijhajtas jellemz0i az ékhatas kivételével hasonldak a laposszijhataséhoz.
Ugyanakkora nyomatékatvitelt biztosito surlodasi erd 1étrehozasahoz, az ékhatds miatt,
sokkal kisebb szijfeszités sziikséges, mint a laposszijak esetén, ami a csokkenti a csap-
agyazas terhelését.
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Az ¢kszijhajtas eldnyei:

- Kiilonboz6 jellemzokkel (méret, anyag stb.) rendelkezé szijak katalogus alapjan kiva-
laszt hato.

- Az ékhatas miatt kisebb a csapagyazast terhel0 radialis erd, a tengelyhuzas.

- Nyugodt, zajtalan jaras.

- J6 hatasfok (98%).

- A tarcsa kialakitdsa lehetdvé teszi, tobb €kszij hasznalatat, ezaltal nagyobb nyomatékok
atvitelét.

Héatranyai:

- Az ¢kszijtarcsa kialakitasa bonyolultabb.

- Egy hajtasban tobb szij alkalmazésa soran, a szijhosszlisagok tlirési hataron beliili
eltérése esetén is kiillonbozo terhelés éri az egyes szijakat.

- Savakra ¢€s lugokra és a magas homérsékletre érzékeny.

- A szij fokozott igénybevételének elkeriilése érdekében, a forgastengelyeknek tokélete-
sen parhuzamosnak, a hornyoknak pedig pontosan megmunkaltnak kell lennitik.

Az ¢€kszijtarcsak szerkezeti kialakitasa

Az ékszijtarcsak anyaga elsésorban Ontottvas, acél, konnytfém, illetve fémotvozet, bar-
milyen mas anyag (pl. mlianyag), amely az eldirt méretek és tizemi feltételek megvalosi-
tasat lehetové teszi. Nagy sorozatok esetén acéllemezbdl hegesztéssel, illetve sajtolassal
is készitenek €kszijtarcsat.

Az €kszij sohasem érintkezik a tarcsan kialakitott horony aljaval, hanem annak oldallap-
jaira fekszik fel. Ezeknek a feliileteknek nagyon jo feliilletmindséggel megmunkaltnak
kell lennitik.

A horony szélessége a tarcsan kisebb az €kszij szélességénél, illetve az €kszij kb. 40 fokos
ékszdgéhez képest a horony ékszdge kisebb kb. 38°.

Ekszij: Trapéz keresztmetszetii, kordbetétes gumitsltésti, végtelenitett szij

Kisebb szijfeszito erd . AF” Jellemzo meretek:
Nagvobb raszorito eré . Fn” 3

Crumirozolt viszon {1
horitis i

b: jellemzo szélesség
hy: magassag

* o nyilasszog (34-38")
Méretmegadas: bx L
L: ékszij hossza

Kordszalak

Gumi parna

Tabbpalyvas ékszijakat nagyobb nyomatékok atvitelére hasznaljak A szijtarcsaba
parhuzamos hornyokat alakitanak ki.

A fogazott ékszijak jobban kovetik a kisebb ékszijtarcsak gorbuletét, a belso
surlodas csokken a szi) kevésbé melegszik.

Ekszijtarcsak

Anyaga:
- dntottvas
- alumimumaotvozet
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Bordasszij: Az ékszij egy specialis valtozata, fogazott a szelvénye, tehat tobb, egy-
massal parhuzamos kis ékszijként miikodik, de egy darabbol késziil, ezért nem jelent-
keznek a gyartési eltérésekbdl adodo hibak. Szelvénye sokkal alacsonyabb, de széle-
sebb, mint a hasonl¢ teljesitményti ékszijé, kisebb a tomege, nagyobb fordulatszamot
képes elviselni, és hajlékonyabb is.

Fogas-szij: Ujabban készitenek fogazott szijakat is. Ezek, ellentétben a strlodas segitsé-
gével kapcsolodo szijhajtasokkal, pontos szinkronhajtast tesznek lehetdvé, megtartva
ugyanakkor az ékszijhajtas szamos elonyét: egyszerl kezelhetdségét, egyszerii szerelését,
zajtalan, nyugodt lizemét, rezgéscsillapitd képességét. Ilyen szijat haszndlnak bels6égésii
motorok szelepeit mikddtetd vezérmitengelyek hajtasara, kivaltva a régebbi lanchajtést.
Anyaga a kendolajjal szemben ellenallo kell legyen. Hatranya viszonylag koltséges eldalli-
tasa és az, hogy fogazott tarcsakat kell hozzajuk beépiteni, nem védenek ttlterhelés ellen.

Fogas-szij:

- A fogasszijhajtas a szijhajtas és a lanchajtas elonveit egvesiti.

- A hajtas viszonylag kis elofeszitéssel csuiszasmentesen viszi at a mozgast.
- Megfelelo csillapitast. csendes, karbantartast nem igénvel.

1. fogakkal ellaiott szalag
2. acélszalak, pasemak

- A fogasszijak migalmas. hajlékony. nagy szilardsagin miianyagba agyazott sodrott
acelhuzalokbol késziilt huzoelemekbol. paszmakbal épiilnek fel.

- Az alkalmazott milanyvagok kopasalleak. ezért a fogasszij leggyakrabban aluminium
dtvizetbol késziilt fogazott szijtarcsan kenes nélkiil futhat.

Lanchajtas

A lanchajtas a mechanikai energia atvitelének egy modja két parhuzamos tengely ko-
zott. A két tengelyre lanckerék van szerelve, melyeknek fogaiba alkalmasan készitett
lanc illeszkedik, a nyomatékatvitel a lanc segitségével torténik. Gyakran hasznaljak jar-
miivek, kiilonosen kerékparok és motorkerékparok hajtasara, de ezen kiviil igen sok mas
helyen is alkalmazzak.

Leggyakrabban a kiilon erre a célra kialakitott csapos, hiivelyes vagy gorgés lancot hasz-
naljak hajtdlancként, melyhez kiilonleges kialakitasu lanckerekeket épitenek be. Szemes-
lanc hajtélancként valé hasznalata megoldhatd, de zajossaga, egyenlétlen lizeme és bo-
nyolult gyarthatdsdga miatt ritkan alkalmazzak. Néha a lancot nem tengelyek folyamatos
meghajtasara, hanem terhek felemelésére vagy egyszerii, korlatozott tdvolsagokra vald
mozgatasra hasznaljak. Legtobbszor azonban a lanc végtelenitett €s két lanckerékhez, a
hajto és hajtott lanckerékhez kapcsolddik, maskor egyszerre tobb hajtott lanckeréken van
atvetve ¢és egyidejiileg tobb tengelyt hajt meg. Vannak olyan lanckerekek, melyeken tel-
jesitményatadas nem torténik, csak a lanc feszesen tartasa céljabol épitik be a rendszerbe,
ezek a lancfeszitd gorgdk.
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Ha a hajto és hajtott kerék fogszama eltérd, a lanckerekek szogsebessége és fordulatszama
a fogszamokkal forditva aranyos (mivel a kertileti sebességiik megegyezik).

Legevakoribb a goreds hajtolanc:

-A  gorgok  alkalmazasaval
csokken a veszteseg. lanckerek
fogarval gordiilo surlodas

-Kisebb kopas. mundig mas
gorgofeliilet erintkezik a

! ] ") . ,
s W HrOR B OER i lanckerékkel
1 Al A s .. .
Y7 I R -A gorgd €s a persely kézotu
| fpeerd | p olajfilm csillapité hatast

1. Kiilse heveder: 2. belso heveder:

ki -t = lancosztas
3. persely; 4. esap: 3. giirgo

Lanckerék: Lanchajtas attétele:

Jellemzo méret: Z (fogszim)

Lajto Hajtott
= 5 _ ™ i< 1: gyorsito attétel
Sl 71> 1> 1: lassito attétel

Fogaskerék hajtas.

A fogaskerék egy tengellyel rendelkezd gépelem fogakkal a keriilete mentén. Feladata
az, hogy egy masik alkalmasan elkészitett alkatrészhez (altalaban egy masik fogaskerék-
hez) csatlakoztatva forgatonyomatékot tudjon atadni egy masik gépelemnek megvaltoz-
tatva a mozgas jellemzdit: iranyat, szogsebességét, nyomatékat, forgdrol haladé mozgas
jellegét. Egymashoz szoritott fogazas nélkiili kerekek is képesek a surlodas segitségével
nyomatékot atvinni (dorzshajtas), azonban terhelés esetén csusznak, ezért kopnak és me-
legednek.

A fogaskerekek csuszasmentesen tudjak ugyanezt a feladatot megoldani nagysagrendek-
kel nagyobb nyomatékok esetében is. Ezért soroljak a kényszerhajtasok kozé.
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FOGASKEREKHAJTAS
Egvmashoz kozelesd — parhuzamos, metszd vagy ktéro — tengelvek kozdott
mozgasatvitelre hasznalhatok.
Csoportositas:

- hengeres fogaskerekek — parhuzamos tengelveknel

- kupkerekes fogaskereke — 90 fokos szdghben allo tengelyvekneél

- csigahajtas — kateérd tengelyeknel
Homlokfozaskerekek jellemzii:

d;: fejkor

dy: osztokor /gordiilokor
D : labkor

t : foposzias

v - fogvastagsag

b - fogszélesseg

Z1. 71 - fogszamok

Fogaskerekeket jelképesen oszto-
koreiklel jeldlhetink (d;; di)
Fogaskerekek attétele:

Zy M

i=—=—

A pordiilokor keriilete: K=dy- n=2z;-t

A t
atméroje: o, =z1,—
T

A % aranyt modulnak /'m/ nevezzilk d=z; m—s m= 4

A modul az osztokdr atmerojének egy fogra juto része,

Csak azonos modul ertékai fogaskerekek kapesolhatok ossze.

Modulsorozat {(mm): 1; 1.25; 1.5 2: 2.5 3:4; 5:6: 8, 10; 12; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 60
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Energiaatvitel pdrhuzamos-, egymast metszo-, kitéré-tengelyek kozott
Energiaatvitel parhuzamos tengelyek kozott
-kiils6 hajtas
-belso hajtas

Energiaatvitel egymast metszo tengelyek kozott
-derékszdgben metsz6 tengelyek kozott
-nem derékszdgben metszo tengelyek kozott

Energiaatvitel kitérd tengelyek kozott
-altalanos kitérd tengelyek kozott
-der¢kszogli kitérd tengelyek kozott

1
Energiadtyitel paruzanws Energaatvitel egymast Energiaatviel kitard
tengelyok kozt meiszd tengetvek kozt tengelyek kozt
ey 23
Py < e ey
- SV
- i y /)
> 5 / ;
= /1
- . 3
' v - ™ ]
P e — 5 Bt
Ar
Hajlasstvael Hapasatate atalaros
. | darékszogben meatszd kitdrd tengelyek koxt
KUis3 hajtas tengelyek kozt

1a. : P b.

V000

Hajtasatvitel nem
derékszogten metszd
Hafasatvitel derekszogl

lengalyek kozt

d . Be's3 haptas ’ e. f_ Kitkrd tengelyek kaxt

10. Csoportositsa a bels6 égésii motorokat! Beszéljen az altalanos felépitésiikrol! Mi-
lyen iizemanyag-ellaté rendszereket ismer a gazolaj iizemii motorok esetén?

Bels6égésii motorok csoportositasa
A bels6égésti motorok csoportositasa tobbféle szempontbol térténhet.

1. A motor tipusa litem szerint
- Négyiitemd, a teljes folyamat a motor fétengelyének két fordulata alatt jatszo-

dik le.
- Kétiitemd, a teljes folyamat a motor fétengelyének egy fordulata alatt jatszodik

le.

2. A motor tipusa az égés lefolyasa szerint
- Otto motor, a levegd ¢és tlizeldanyag keverék robbanasszertien, kozel allando

térfogaton és gyorsan emelkedd nyomassal ég el egy elektromos szikra gyajto
hatasara.
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- Diesel motor, leveg6t sziv be és siirit dssze, a felheviilt levegdhoz kozel a stiri-
tés végén porlasztjuk be az lizemanyagot, ami ongyulladassal gyullad meg.

3. A motor tipusa a hengerek szama szerint
- Egy hengeres.
- Tobb hengeres.

4. A motor tipusa a hengerek elhelyezkedése szerint

a) All6 soros motor; b) Fekvé soros motor; ¢) V-motor; d) Boxer-motor;
¢) Ellenduvgattytis-motor; f} Delta-motor; g) Parhuzamos motor; h) X-motor; 1) Csillag-motor

5. A motor tipusa felhasznalt izemanyag szerint

- Benzin,
- Gézolaj,
- Gaz,
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6. Vezérlés szerint

Vezérlések motorfajta szerint

¥
e
K - ~
/// \\\
/’// ™~
& a
Négyiteml motorok Kétitemd mototok
! | " 7 /\\
; / \\
v : : * 3
Szelepvezérleés Résvezérles - Vegyes vezérlés
== , (kétiatema Otto) (kétitemi dizel)
i ok
g
\'\
\\
\‘\
\\\\
\'\"\\
‘r > 18 ’ ’ \ - - o
Szeleptendezés szerint Szelep és vezértengely eltendezés szernnt
- alldszelepes - oldaltvezérell-oldaltszelepelt (SV)
fagposzelepes - oldzltvezérelet-felilszelepelt (OITV)

- feliilvezézelr-feliilszelepelr (OHC)

- ket vezéomitengelyes,
felulvezérelt-felulszelepelt (DOTIC)

- feliilvezérelt-felilszelepelt hengetfejben

csapdgyazott vezémmitengellyel (CIH) -

Belso égésii motorok altalanos felépitésiik

A belsd égésti motorok harom 6 szerkezeti csoportbol allnak
1. motortest,

2. forgattyus hajtémi,

3. vezérmi.

A belsé égésiti motorok harom fo szerkezeti csoportbol allnak
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[EEN

. A motortest részei
hengertomb,
hengerfej,

— olajteknd,

2. A forgattyus hajtéomi feladata a dugatty egyenesvonalu, valtakozo iranyu (alternald)
mozgasat kdrmozgassa alakitani.
Részei:

1. dugattyu, dugattylicsapszeg,

2. hajtorad,

3. forgattyus tengely (fétengely).

A dugattyu lezérja az égésteret a forgattytishaz feldli oldalon, és a keverék elégetésébdl
szarmazo6 nyomoer6t atadja a dugattytcsapszegen keresztiil a hajtoradnak.

Anyaga rendszerint aluminium 6tvozet. A dugattytpalast felsd harmadaban képezik ki a
gyurithornyokat, kozépsé részén pedig a dugattyticsapszeg befogadasara alkalmas két,
vastag falll csapszemet.

A dugattyu
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3. A vezérlés

A négyiitemii motorok gazcsere vezérlése szelepekkel torténik. A szelepek nyitasat a ve-
zértengely (blitykos tengely), zarasukat rugok végzik. A vezértengelyt fogaskerék vagy
fogazott vezérmiiszij hajtja meg a fotengelyrdl. Az attétel 2:1, azaz két £6 tengelyfordulat
alatt fordul egyet a vezértengely

A vezeérles

DIESEL MOTOR MUKODESE

Szivas: a dugattyt a fels6 holtpontbdl az als6 holtpont felé halad, a nyitott szivoszelepen
tiszta levego aramlik be,

Strités: a dugattyt az als6 holtpontbdl felfelé halad, a szelepek zartak, 25-40 bar nyomas
mellett a levegd homérséklete 500-700 "C- ra melegszik fel,

Terjeszkedés: a felsé holtpont elétt nagy nyomassal (100 — 2000 bar) beporlasztjak az
lizemanyagot az égéstérbe, ahol a forr6 levegdvel érintkezve az begyullad és a gaz ho-
mérséklete 2000-2500 "C- ra emelkedik fel, ek6zben a nyomas 60-80 bar-ra n6, Kipufo-
gas: a dugattyl az also6 holtpontbol a felsd holtpont felé halad, és a nyitott kipufog6 sze-
lepeken keresztiil kijut az égéstermék a kipufogé rendszeren keresztiil a kdrnyezetbe, ez-
alatt a nyomas lecsokken 2-3 bar-ra és a hengertérben 1évé gaz hémérséklet lecsokken
500-600 "C-ra.
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A dizelmotorok iizemanyag-ellaté rendszere

A dizelmotorok tlizeléanyaggal valo ellatasa hdrom részbdl 4ll: a gizolaj szallitasabol,
szlirésébdl és befecskendezésébdl.

1. A gazolaj szallitasat az lizemanyagtartaly (1), a tapszivattyu (2) és a vezetékek,

2. szlirését bedntdsziird, az eldsziird és a f0sziird (3),

3. befecskendezését az adagold szivattyu (4), a nyomovezetékek és a porlasztok (5) vég-
zik. Az abran lathaté még a fordulatszdm-szabdlyozo6 vagy regulator (6), valamint az 6n-
miikodo eldbefecskendezés-allito (7) elhelyezkedése is.

Dizelmotorok iizemanyag-ellato rendszere

A tapszivatty: A dizel motorok tapszivattyuja rendszerint dugattyts, amely altalaban az
adagolo szivattyu oldalara van szerelve és annak biitykos tengelye muikodteti.
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Az ilizemanyag szlir6k: A dizelmotorok tiizeldanyagat nagyon gondosan meg kell sz{lirni,
mert a benne 1évo szennyez0 anyagok tonkretehetik a nagy pontossaggal megmunkalt
adagold, porlaszté elemeket. Ezért a szlirés két fokozatu.

Az el és finomsziirdk rendszerint filc, papir vagy pamut szlirdelemeket tartalmaznak.

Az adagol¢ szivattyu

* A leggyakrabban hasznalatos adagolo szivattyuk tobbnyire a dugattyus szivattyuk elvén
mitkddnek (Bosch rendszer). A motor fétengelyérél hajtott biitykds tengely allando 16-
kettel mozgatja a gyujtasi sorrendnek megfeleléen az elemdugattyukat, amelyek sajat ten-
gelylik koriil elforgathatoak. Az elforditast egy a gazpedallal kapcsolt fogasléc teszi le-
hetévé.

A dugattyufejen egy fiiggdleges horony €s abbdl kiindulo ferde vezérldél talalhato. A
dugattya akkor kezd adagolni, amikor fels6éle elzarja a bedmlényilast és az adagolas
addig tart, amig a vezérl6él a bedmlo nyilast nyitja
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A befecskendez6 porlaszto és az égésterek kialakitasai

-A befecskendez06 porlasztd az adagold szivattyt altal szallitott tiizeldanyagot finom kod
formajaban fecskendezi az égéstérbe. A befecskendezési nyomast a porlaszton 1évo alli-
tocsavarral lehet szabalyozni.

. 2 3

-A dizelmotorok levegét szivnak be, majd azt 9sszestiritik. Az igy felheviilt levegd be
porlasztjak az iizemanyagot, amely meggyullad és elég.

e Az osztott égésterli: dizelmotoroknal kialakitanak egy el6- vagy orvénykamrat,
ahol a siirités iitemében a levegd erdteljes aramlasba jon, és ebbe fecskendezik a
gazolajat. fgy a cseppek gyorsabban parolognak el és egyenletesebb keverék kép-
z0dik, az égés tokéletesebb lesz.

e Osztatlan égésterii: dizel motorokndl a tiizel6anyagot kozvetleniil a a hengerbe
vagy a dugattyufenéken kialakitott kamraba fecskendezziik.
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A kipufogdgaz turbo feltoltd

A turbofeltoltok a kipufogogazok - egyébként veszenddbe mend— mozgasi ener-
gi4jat hasznositjak. A motor kipufogd csatorndjaba turbinakereket (2) épitenek,
amely egy vele k6zos tengelyre szerelt turbokompresszort (1) hajt meg.

A kompresszor a levegdellatd rendszerben elhelyezve novelt nyomasu levegdvel
tolti fel szivolitemben a hengereket. Ezzel a megoldéssal 20-30% teljesitmény no-
vekedés is elérhetd.
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Milyen iizemanyag-ellato rendszereket ismer a gazolaj iizemii motorok esetén?

L 13 12

Dizelmotor tdzeldanyag-elldtd rendszere
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A common rail kifejezés jelentése: kozos nyomocsoves befecskendezés (Common
Rail Diesel)

A common rail rendszer 1ényege, hogy a diesel lizemanyag nyomésanak eldallitasa és a
befecskendezés ebben a rendszerben szét vannak valasztva. Ennek a legnagyobb el6-
nye, hogy az iizemanyag befecskendezés nyomasa a diesel motor fordulatszamatol és a
mennyiségtdl fliggetleniil szabalyozhato.

A common rail rendszer miikodésének feltétele az elektronikus szabalyozas, hiszen
ennek hianyaban az egyes részegységek dsszhangja nem lenne megvalosithato.

Nyomas eldallitasa a common rail rendszerben

A common rail rendszerben a diesel tizemanyag egy ugynevezett nyomastaroloban varja
a befecskendezés pillanatat. A kivant nyomast egy a diesel motorrdl hajtott, allanddan
lizemeld nagynyomasu szivattya allitja el6. Ez tartja az lizemanyag nyomasat a motor
fordulatszamatol és a befecskendezett mennyiségtol fiiggetlentil. A common rail rend-
szer eldnye, hogy az alland6 nyomasnak ¢és hozamnak kdszonhetéen a nagynyomasu
szivattyu mérete €s bels6 terhelése 1ényegesen kisebb, mint a hagyoményos diesel be-
fecskendezd rendszerek esetében. Igy a diesel szivatty hajtasa is kisebb terhelésnek van
kitéve.

A common rail rendszerek fejlodése

A common rail befecskendez6 rendszerek (injektorok, porlasztok) az elmult egy-két év-
tizedben jelentds fejlodésen mentek keresztiil.

A common rail indulasakor magnestekercs miikodtetésii injektorok léteztek. A diesel mo-
torokhoz sziikséges extrém magas nyomasok miatt a hagyomanyos szelepek nem alkal-
mazhatok, ezért egy bonyolult, hidraulikus szervorendszerli befecskendezd szelepet dol-
gozott ki a Bosch.

Az utébbi idékben megjelentek a piezoelektromos vezérlésii befecskendezd szelepek is.
Ezek nagy elonye a karosanyag kibocsatas csokkentése, de bonyolult vezérlési igényiik
miatt még nem terjedtek el széles korben.

A common rail rendszerek javitasa és alkatrészei
Minden common rail befecskendez6 szelepre igaz, hogy nagyon finoman, rendkiviil kis
tréssel munkaljak meg. Ennek kovetkeztében a common rail rendszer meglehetdsen sé-
rilékeny, alkotdelemeinek élettartama korlatozott.
A leggyakrabban cserére szorul6 common rail alkatrészek

1. befecskendezd porlasztd

2. kapcsoloszelep (Delphi rendszerek esetében)

3. eldszallito tapszivattyl

4. nagynyomasu szivattyl
Ezek éltaldban egyszerre szorulnak cserére, és eléfordulhat, hogy a jarmii ,.életében”
tobbszor 1s cserélni kell.
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A PDTDI a német ,,pumpe diise einlage turbo direct injection” kifejezésbdl ered,
amelynek magyar forditasa: ,,adagolo favoka turbo kdzvetlen befecskendezés”.
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A PDTDI a VW csoport turb6 dizel motorjaiban hasznélt kozvetlen befecskendezd
rendszer, amely minden egyes hengerbe kiilon kis befecskendez6 szivattyuval 16velli a
diesel tizemanyagot. A PDTDI tehat a common rail rendszerrel szemben nem egy kdzos
nagynyomasu szivattyaval allitja el a diesel lizemanyag nyomasat, hanem az adagolo
¢s az injektor (befecskendezd) egybeépitésével hengerenként oldjak meg ezt a feladatot.
A PDTDI adagold/porlasztd tehat az adagold és az injektor egybeépitésével jott létre.
Minden diesel hengerhez egy-egy ilyen elemet épitenek be. A PDTDI adagoléelem du-
gattyajat egy biitykos tengely (&ltalaban a vezérmutengely) miikodteti.

A PDTDI rendszerben a befecskendezés pontos idOpontjat és a dozis nagysagat elektro-
nikusan vezérelt magnesszelep hatarozza meg.

PDTDI diesel injektor rendszer elonyei

A PDTDI rendszer a hagyomanyos diesel adagolokhoz képest 1ényegesen nagyobb be-
fecskendezési nyomast képes biztositani (2000 bar a 900-1200 bar helyett). A PDTDI
rendszer eldnye, hogy mivel az adagolotol a porlasztokhoz vezetd csovek elmaradnak,
ezért a befecskendezés elektronikus (magnes szelepes) szabalyozassal pontosabban ido-
zithetd.

A modern PDTDI adagolo-porlaszté elem képes az in. elézetes befecskendezésre is.
Vagyis a {6 befecskendezés eldtt egy kisebb mennyiségii diesel lizemanyagot juttat a
hengerbe, amivel elomelegiti a leveg6t és egyenletesebbé teszi az €gés folyamatat.

A PDTDI rendszer tovabbi eldnye, hogy mivel a befecskendezési nyomas rendkiviil ma-
gas, a porlasztas nagyon jo.

PDTDI diesel injektor rendszer hatranyai

A PDTDI rendszer hatranya, hogy kivitelezése, javitasa lényegesen dragabb, mivel a hen-
gerenkénti adagold/befecskendezd rendszer, illetve a mechanikus vezérlés megvalositasa
magasabb koltséget jelent pl. a common rail rendszerrel szemben, foként tobb henger
esetén. Tovabbi hatrany a nagy lizemi nyomads altal okozott zaj, illetve a nagyobb mecha-
nikai igénybevétel. A PDTDI elterjedését valojaban mégsem ez hatraltatta, hanem az
egyre szigorodo EU-s szennyezd anyag kibocsétasi szabvanyok, amelyek terén a PDTDI
rendszerek nem képesek versenybe szallni a common rail diesel rendszerekkel.
Ré4adasul a common rail rendszerek fejlesztésével a gyartok idékdzben hasonlo tizem-
anyag nyomast képesek elérni, mint a PDTDI rendszerek, igy azok hasznalata nem jelent
kiilonosebb eldnyt.

11. Milyen iizemanyag-ellaté rendszereket ismer a benzin iizemil motorok esetén?
Beszéljen a gaziizemii motorokrol!

Karburatoros és befecskendezo rendszerek.

A karburator, mas néven gazosité - a koznyelvben altalaban porlasztonak nevezik - Otto-
motorok altal igényelt levegd-lizemanyag keverék eldallitasara szolgalo szerkezet. A kar-
buratort 1893-ban Banki Donat és Csonka Janos talalta fel. Kisebb, egyszerilibb motoro-
kon és motorkerékparokon ma is meg lehet még talalni, de a gépkocsiknal gyakorlatilag
az lizemanyag befecskendezés - melyet az 1950-es évek ota sikertiilt kereskedelmileg el-
fogadtatni - teljesen kiszoritotta. Motorkerékparokon most is altalanosan elterjedtek ol-
csosaguk és egyszerliségilik miatt, és mert a befecskendezd rendszer dramellatasa nem
mindig biztosithat6 egyszerlien.
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A tobbhengeres motorok is altalaban egy porlasztoval rendelkeznek, de vannak kivételek.
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Az elso porlaszto valoban a fenti elvek szerint miikodott, de hianyossagai miatt késobb
sok javitast és Ujitast alkalmaztak, hogy az eltérd lizemviszonyoknak mindenben meg-
feleljen. Az idedlis levegd-lizemanyag aranyt a gazdasagos mukodés végett fent kell
tartani kiilonboz0 teljesitmények mellett, de szigortian véve az egyszerti porlasztonal ezt
minddssze egyetlen teljesitménynél lehet pontosan tartani. Hogy a porlasztd iizemét
részteljesitménynél is javitsak, kiilonbozé megoldasokat, példaul kiegyenlitd fivokas
(Zenith) vagy féklevegd-fuvokas (Solex) porlasztokat hasznaltak.

Tovébbi problémat jelentett, hogy alapjarati fordulatszamon is biztositani kell a megbiz-
haté lizemet, amikor az izemi fivokakon a kis dramlasi sebesség miatt még nem aramlik
hajtéanyag. Ilyenkor a fojtdszelep zarva van, a levegd bearamlasat egy masik nyilason,
vagy a fojtoszelep résén keresztiil biztositjak, és egy finoman beallithato liresjarati fuvoka
szolgaltatja a megfeleld, 16:1 keverékaranyt.

A hideg motor inditasakor gazdagabb keverékre van sziikség, mert a hideg csofalra a
beporlasztott lizemanyag egy része lecsapodik. A kb. 3:1 keverékaranyt a dusitoval, koz-
napi néven szivatoval lehet elérni. Ezt korabban egy autoban kézzel kellett a vezetdiilés-
bdl allitani, és vigyazni kellett, hogy amikor a motor mar felmelegedett, kiiktassuk. A
korszerti megoldasok automatikus szivatot hasznalnak.

A karburator érzékeny a helyzetvaltozasokra is, az uszoéhazbdl az lizemanyag csak egy
bizonyos helyzetben dramlik pontos mennyiségben. Amikor a jarmiivel egyiitt megbillen,
akkor olyan helyzet all eld, mintha az isz6 altal bedllitott szint megvaltozott volna. Ezért
az uszo6hazat a jarmiivon a szivocsd vonalaban jobbra, vagy balra tervezik, mert az oldal-
dolés altalaban csekély és az emelkeddn vagy lejton haladaskor a relativ szint nem valto-
zik. Repiilégépeknél a nagy szogelforduldssal jaré6 mandvereket (orso, bukodrepiilés, és
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meredek emelkedés) nem is teszi lehetove, a motor ledll. A jelentds fiiggdleges gyorsulé-
sok is lehetetlenné teszik a megfeleld szint Gsz6-bedllitdsat, mert nem csak az sz6 stlya
hat a tliszelepre, hanem a tehetetlenségi er is, az lizemanyag stirlisége pedig kozben nem
valtozik. .

A motorok fogyasztasanak csokkentése €s a kdrnyezetvédelmi eldirdsok szigoritasa sziik-
ségessé tette a porlasztok kivaltasat pontosabb eszkozokkel. Ezért ma gyakorlatilag ki-
szoritjak a befecskendezéses rendszerek a hagyomanyos porlasztokat.

A szlir6k a jarmiigyartok ajanlasainak megfeleléen késziilnek. A felhasznalési teriilettdl
fliggben a szlirdanyagok szerves, vagy szintetikus anyagokbol késziilhetnek, hatékony
lizemanyag sziirés €s viz szeparacios képesség jellemzi Sket.

Tobbféle tipust tizemanyagsziirdt ismeriink. Ezek koziil a leggyakoribbak a dobozos szii-
rok (felcsavarozhato, vagy csatlakozokkal kapcsolddik az izemanyag ellaté rendszerhez),
amelyek doboza galvanizalt korroziomentes fémbdl késziilnek, illetve a szlir6hdzakba
szerelhetd szlir6betétek.

Benzin befecskendezé rendszerek
1. kozponti befecskendezés
A korai, vagy hagyomanyos befecskendezési rendszereket két csoportja
— fojtoszelep hazban elhelyezett kozponti befecskendezds
— szivocsoben elhelyezkedo injektoros

A fojtészelephdzban elhelyezett kozponti befecskendezd esetében a karburitorhoz ha-
sonldan a bedmld ontvénybe kertilt beporlasztasra az lizemanyag. Ezek viszonylag ol-
csoOn gyarthatd rendszerek voltak, de nem mellézték a karburatoros megoldas néhany
negativumat. Az lizemanyagnak a levegovel egyiitt végig kellett utaznia a teljes szivo-
ontvényen, igy azt igen egyszerlre kellett megtervezni. Csak néhany kanyarulat elhelye-
zése a bedmld csatornakon és az lizemanyag egy része maris annak falara lecsapddva
valhatott ki a benzin/levegd keverékbél. Eppen ezért a hengerenként eltérd alakii csator-
nak miatt eltérhetett az egyes hengerekbe jutd keverék benzin/levegd aranya.

A szivocsében elhelyezkedd injektorok ezzel szemben egészen a szivoszelepek eldtti,
mar a hengerfejben elhelyezkedd szivocsé szakaszba porlasztjadk az lizemanyagot. Ez
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lehetdvé tette, hogy az igy csak levegdt szallitd szivocsdvet tetszOleges hosszusagura és
alakura tervezzék meg. Ezzel pedig javitani lehetett a hengerek toltési hatasfokat, azaz a
teljesitmény és takarékossagi mutatok is kedvezobbek.

Mono — Jetronic rendszer

1 — Tiizeloanyag-tartaly

2 — Szivattyu

3 — Sz

4 — Nyomasszabalyzé

5 — Befecskendezoszelep

6 — Levego-homeérséklet érzékelo
7 — Elektronikus iranvitdegység
8 — Fojtoszelep-allito

9 — Fojtoszelep potenciométer

10 — Regeneraloszelep

11 —Benzingoztarolo

12 — Lambda-szonda

13 —Moforhomérséklet érzékeld
14 — Gyujtaseloszto

15 — Akkumulator

16 — Gynjtaskapcsold

17 —F0- és szivattyarele

18 — Diagnosztikai csatlakozo
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Kozvetlen vagy direkt befecskendezés:

Direkt befecskendezés esetén az injektorok az lizemanyagot kdzvetleniil a hengerekbe
fecskendezik a szivocso helyett. A befecskendezok (injektorok) elhelyezésében ez csak
egy kis valtozast jelent, de mar ez a Iépés is nagyban csokkenti azokat a feliileteket, me-
lyekkel érintkezésbe keriilhet gyujtas eldtt az iizemanyag. Ha az lizemanyag érintkezésbe
keriil a hengerek falaval, és a szivoszelepek hatoldalaval vagy a szivocsdvel, akkor va-
lamennyi része apré cseppekben lecsapodik. Az lizemanyag a hengerekben viszont csak
a porlasztva ég le, igy az lizemanyag egy része elégetleniil hagyja el az égésteret. A di-
rekt, vagy kozvetlen befecskendezés csokkenti ennek lehetdségét.

A kozvetlen benzin befecskendezés 1ényegesen nagyobb nyomason juttatja be az tizem-
anyagot az égéstérbe. Néhany rendszer 130-210 Bar tartomanyban dolgozik. A nagyobb
nyomas hatdséara az lizemanyag szinte koddé valva hagyja el a befecskendezdket, majd
gyorsan parava alakul.

Az orvénykelto égéstér kialakitasok €s/vagy a turbofeltoltés gyakran parosulnak a koz-
vetlen benzin-befecskendezéssel, hogy az tizemanyag gyorsabban keveredjen a leveg6-
vel. Nagyobb teljesitmény, jobb fogyasztasi adatok és fokozottabb miikddési kontroll
teszik a direkt befecskendezést a jovO lehetdségéveé a benzines eréforrdsok szdmara.
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Benzin és levegd keverési aranya, optimalis €gés megvalositdsanak modja.

A benzin tokéletes €¢gésének van egy idealis tomegaranya. Ezt fontos hangsulyozni,
mert az 1:14.7 tdmegaranyt jelent. Vagyis 1kg benzin elégetéséhez14.7kg levego sziik-
séges.

A gazilizemii motorok lizemanyag ellat6 rendszere:

* gaztartaly (1): 30-35 bar nyomasu.

* biztonsagi szelep (2): A tartalyban levo nyomas (pl. felmelegedés miatt) novekedése
esetén dnmagatol nyit és a gazt kiengedi.

* szintjelzé miiszer (3): A tartdlyban levo gaz mennyiségének ellendrzésére.

* biztonsagi szelep (4): A rossz tomités miatt megszoko gdz mennyiségének novekedése
esetén az elvezetd csovet lezarja.

* inditogomb (5)

* indit6 magneskapcsolo (6)

* parologtato (7)

* kiilonleges porlaszto (reduktoros) (8)

* motor (9)

* gyujtaskapcsolod (10)

B 7 |_8 1 - gaztartaly
[ 2 - szeleptomb

3 - gazelzaré szelep
“1 - 4 - hitévizesd
/ 9 5 - elpérologtato
/ 6 - hidegindito
7 - szivocsddepresszio-
[ ] csh

10 8 - kisnyomasu gazcsd

i I\ [ 9 - leveg0szird
TH>~—11 10 - keverodfej

' 12 11 - szabalyozé szelep
[j\ \ \\ \ 12 - karburétor
15 L15 4 M3 13 - benzinszelep 16 - benzintartaly

14 - izemmaod- 17 - gyujtaskapcsold
kapcsold 18 - akkumulator
15 - tapszivattyu

19 - biztosito
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A propan-butan gaz (LPG)

2 5- 6., 9. 10_ ‘11
. A 5\ . g L Liquid Propane 1. gaztartaly
- Injection 3 mmndateokkerto

4. gazbefecskendezd

5. benzinrendszer
vezerld

E 6. gazrendszer

vezeérd egyseg

lambdaszonda

1 - t6lteshatarolo 6 - szeleptdmb 11 - keverdfej
2 - visszacsapo szelep 7 - kézi v. automatikus 12 -
3 - gazelzaro szelep szelep aramlaskorlatozd
1 - toltépisztoly-csatlakoz 8 - magnesszelep 13 - tartaly
5 - biztonsagi szelep 9 - elparologtatd 14 - szintjelzd
10 - gazmennyisag-
szabalyozo 1

m Olyan gazelegy, amely a kdolaj és a f6ld az klserOJe vagy a
kdolaj-tfeldolgozas kilénb6zd eljarasainak kiséréterméke.

m A PB szénhidrogének elegye. F& alkotéi a propan és az n-
butan, egyéb komponensei pedig az i-butan, pentan, etan,
propén és butének, valamint kéntartalmu szagosité adalékok,
amelyeket biztonsagi okokbdl kevernek a gazhoz.

m Kérnyezeti kérilmenyek kézétt gazhalmazallapotu de mar kis
nyomason cseppfolydsithato. (4-5 bar)

12. Milyen teendéi vannak a gépkezelének a munka megkezdése el6tt a munkaterii-
lettel kapcsolatban? Beszéljen a gépnaplé vezetésérol!

Milyen teenddi vannak a gépkezelének a munka megkezdése elgtt a munkateriilettel
kapcsolatban?

Munkateriilet felmérésének szabalyai

A munkatertilet bejarasa, felmérni az akadalyozo koriilményeket a szervezési és munka-
védelmi eldirdsok figyelembevételével, megismerni az szallitdshoz sziikséges teriiletet.
A munkateriiletet bejarva a szervezési és munkavédelmi eldirasok figyelembevételével,
a munkahelyi vezetd iranyitasaval meghatarozni a biztonsagos anyagmozgatas feltételeit.

Munkateriilet biztositasa
Veszélyt-jelz6 informaciokat kitablazni. A munkatertiletet korbe kell zarni a veszélyhely-
zettdl fliggden:

— kitablazni

— korbeszalagozni

— korbe keriteni (oszlopokkal keritéssel)

MUNKATERULET!

ILLETEKTELENEKNEK

BELEPNI

TILOS!
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Teher helyének meghatarozasa, eldkészitése
Meg kell vizsgéalnunk a kovetkezoket:

Letehetjiik-e a terhet arra helyre?
Megfelelo-e a stabilitasa, teherbirasa?
Van-e elegendo hely a megkdozelitésre, lehelyezésre?

Sziikség esetén alatétfakat is alkalmazhatunk, melyre ratehetjiik azokat az arukat, melyek
nincsenek raklapra téve. Ha ki¢kelés sziikséges elo kell késziteniink az ¢keket, rogzitd
elemeket.

Szallitasi, anyagmozgatasi utvonal kijelolése

A munkahely padlozata és kozlekedési utjai feleljenek meg a munkavégzés jelle-
gének és az ebbdl fakado tisztitasi kovetelményeknek, a varhato legnagyobb
igénybevételnek, feliiletiik csuszdsmentes, egyenletes, botlas- €s billenésmentes
legyen.

A kozlekedési utak szélessége és a szabad magassag tegye lehet6vé a gyalogosok
¢és jarmiivek biztonsagos kozlekedését, a kozlekedési utak és palyak melletti biz-
tonsagos munkavégzést.

Az olyan munka- és tarolohelyiségekben, ahol gyalogos- és jarmiiforgalom van,
illet6leg rendszeresen anyagot szallitanak, a kozlekedési, illetdleg az anyagmoz-
gatasi utvonalakat meg kell jelolni, vagy el kell valasztani egymastol. Az elsddle-
gesen gépjarmuforgalom szdmara szolgald kapu kdzvetlen kdzelében a gyalogo-
sok szamadra kiilon ajtot kell biztositani, ha a gyalogosok szamdra nem biztonsa-
gos az athaladas.

A kijératokat és vészkijaratokat, a kijelolt menekiilési utakat szabadon kell tartani.
A jarmukozlekedés utvonalai, valamint az ajtok, a kapuk, a gyalogjardak, a folyo-
sok ¢és a 1épcsdk kozott elégséges szabad helyet kell biztositani.

A munkahelyen beliili kozlekedés rendjét a kozuti kdzlekedés szabalyainak meg-
feleloen kell kialakitani, ha nincs eltéré rendelkezés.

A kozlekedési utvonalakat fel kell festeni folyamatos sarga vagy fehér vastag vo-
nallal jelezve a gyalogos esetleg kerékparos kozlekedést.

Az anyagmozgatas megkezdése elott a gépkezeld feladata a teher helyének eldkészitése,
amit a teherfelvétel elott kell elvégezni

— kozelitbleg vizszintes, szilard burkolat

— megvilagithato legyen

— legalabb egy oldalrol jol megkdzelithetd legyen

— ne legyen nedves

— légtérben ne legyen akadaly

— akdzlekedési ut forgalmat ne zavarja

— munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasok betartasa

— tablakat, jelzéseket ne takarjon el

— a kornyezeti hatasoktdl az adott arura viszonyitva védett legyen (pl. csa-
padék, erds napsiités, sz¢€l, fagy)

— vizsgalni kell a lerakohelyhez vezetd szallitasi itvonal teherbirasat, hogy
elbirja a targonca €s az 4ltala szallitott teher 6sszstlyat

— figyelemmel kell lenni a f6dém, allvany teherbirasaval

— teherelhelyezés elOkészitésénél mérlegelni kell a felemelés el6tt a teher
lehelyezés feltételeit
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Teher letétele
Lerakodas mozzanatai:
1. megallas a rakodohely eldtt 20-30 cm-rel,
2. villa felemelés az adott magassagig (amennyiben polcra vagy egymasra helyezziik
az arut),
3. lerakohely f61é bekormanyzas,
4. a villa egyenesbe valo hozatala,
5. igazitas,
6. a teher letétele (villa lefelé mozog),
7. a teher letétele utan a villa emelése kb. 5-10 cm-rel, hogy ne rantsa magéara a lerakott
terhet,
8. a villa egyenes allasban, hatramenetben kapcsolva, a teher aldl kijovetel,
9. teher melldl tavozva a villat ismételten a szallitasi magassagra kell allitani (Kb. 25-
35 cm a f61dt6l, a domborzati viszonyoknak megfelelden).

Tiltott teher lehelyezési helyek

— alehelyezési hely teherbirdsa vagy geometriai jellemz6i kicsik a rakatok tdmegéhez
vagy méreté¢hez

— arakatok lehelyezés utan nem vehetdk tjra fel,

— nem tarthatok be az eldirt munka-, és tlizvédelmi eldirasok,

— tablak és egyéb jelzések elé,

— tlizcsap, tlizoltd késziilék kozelében,

— kozlekedési utra és a munkahely céljabol kijeldlt helyekre.

A gépnaplé vezetése
Informacids anyagok a gépkezeld részére a munkagéppel kapcsolatban

- Gépkonyv,

— Kezelési utasitas,

— Karbantartasi utasitas,
— Gépnaplo.

Dokumentaciok hozzaférhetdsége

- Gépkonyvet és a Karbantartasi utasitas az emel6gép tigyintézonél kell elhelyezni.

- Kezelési utasitast €¢s a Gépnaplot, vagy emeldgépnaplét az adott orszag nyelvén a
berendezésnél (gépnél) kell elhelyezni.

Gépnapld
A napldban szerepelnie kell, a gép azonositasahoz sziikséges adatoknak
- lizemeltetd, tipus, gyari szadm, stb.,
— amiiszakos vizsgalatoknak, (miiszakkezdés, atadds-atvétel, miliszak vége)
— javitasoknak,
— egyéb ellendrzo feliilvizsgalatoknak. (vizsgalatot végzo személy, vezetd, ellen-
0rz0, javitod személy).

A munkaeszkoz fajtajatol fliggden egyéb bejegyzések is bekeriilhetnek a naploba, pl.:
- lizemora (vagy egyeb szamlalo adata),
- javitott/cserélt alkatrész,
- utantoltott folyadék megnevezése (pl.: xy motorolaj).
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Gépkezeld dokumentacids kotelezettsége
A gép kezeldje a hasznalat elott koteles a kezelési €és karbantartdsi utasitast tanulma-
nyozni, és az azokban foglaltak szerint eljarni.
A gépnaplot mindig a miiszak megkezdése elott kell kitdlteni.
Be kell irni:
- datum (esetleg muszak),
- Uzemora allas,
- amiiszakos vizsgalat eredményét ( miiszak kezdés, atadas-atvétel, miiszak
vége),
- az esetleges hibakat,
- alairéas az ellenérz6 személy részérol.

Gépkezeld dokumentacids €s jelzési kotelezettsége meghibasodas esetén.
Emeldgépekhez kotelezéen emeldgépnaplot kell rendszeresiteni, €s abban a miiszakon-
kénti vizsgalatokat és az esetleges meghibasodasokat ¢és azok elharitdsdnak tényét rogzi-
teni kell. Mas gépek esetén a gépnaploba, vagy munkagép naploba kell ezen bejegyzé-
seket megtenni.

Ha a gépkezel6 hibat észlel, azt jeleznie kell a felettes vezetdjének is.

13. Milyen nyomofolyadékokat alkalmazhatunk a hidraulikus szerkezetekben? Be-
széljen a hidraulikus rendszer energiaellato részérol!

A hidraulika folyadékot kiilonféle erdknek és mozgasoknak az atvitelére és iranyitasara
(energiaatvitel) hasznaljak.

A hidraulika olaj tulajdonsagai, jellemzo6i
1. Teljesitményszint: az egyik legfontosabb alkalmazastechnikai érték. Ez arrdl ad jel-
lemzést, hogy a hidraulika olaj milyen terhelési viszonyokat képes elviselni az adott rend-
szer miikodésében. Teljesitmény szerinti besoroldsa alapjdn a nyomokdzegeket felosztjak
gyulékony és nem gyulékony, illetve kdrnyezetbarat tipusokra. P1. hagyomanyos asvany-
olaj alapu hidraulika olaj a gyalékony tipustiak koz¢é tartozik.
2. Viszkozitas fogalma: A viszkozitas az aramlo folyadékrétegek egymason vald elmoz-
dulasakor fellépd belso surlodas mértéke. Ez a jellemz6 kendolajok esetében a hdmérsék-
let fliggvényében jelentdsen valtozik. A hémérséklet csokkentésével Az olajok viszkozi-
tasa novekszik, mig el nem érik a szivattyizhatosag-, egyben alkalmazhatosag hatarat. A
folyaspontot elérve megszlinik a folyadék jelleg.
A hémérséklet novekedésével a viszkozitas fokozatosan csokken, az olaj higfolyossa va-
lik, egyben csokken a hatékony kendfilm vastagsaga. Amikor a kendfilm vastagsaga a
feliileti érdesség mérettartomanyaba keriil, megsziinik a folyadékkenés allapota.
A koznyelvben altalaban a nagy viszkozitdsu anyagokat stirtin folyonak vagy egyszeriien
stirlinek, a kis viszkozitasuakat pedig konnyen mozgonak vagy hignak nevezik.
A viszkozitasnak két fajtaja van, a hidraulikdban a kinematikai viszkozitas a jelentdsebb.
— dinamikai viszkozitas, jele:n (éta) mértékegysége: pascalmasodperc Pa*s
— kinematikai viszkozitas, jele: v(nii) mértékegysége: négyzetméter/masodperc
m?/s vagy négyzetmilliméter/masodperc mm?/s
3. Tisztasagi osztaly: a hidraulika folyadékok tisztasdga fontos. A tisztasagi osztalyok
meghatarozasanak alapja a pontosan meghatarozott nagysagli szennyezdanyag-részecs-
kék maximalisan megengedett szama egységnyi folyadékban.
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Nyomofolyadékok

Nyomoenergia atvitelére alapvetden minden folyadék alkalmas lenne. Mivel a hidrauli-
kus berendezések munkafolyadékaitdl egyéb tulajdonsagokat is megkdveteliink, ez, a
szdba johet6 folyadékok szamat jelentdsen korlatozza.

A viz: mint munkafolyadék alkalmazasa jelents problémakat vet fel a korr6zio, a for-
raspont, a fagyaspont, a higfolyossag és a kendképesség miatt.

Emulzid: viz és olaj keveréke, mely tulajdonsagait tekintve kedvezébb a viznél. (pl. ke-
nést ad nem korrodal olyan mértékben, stb.)

Az 4svanyolaj bazisu folyadékok — hidraulika olajnak nevezziik 6ket - a normal kovetel-
ményeknek (pl. szerszamgépekben) a legmesszebbmendkig megfelelnek. Alkalmazasi
részaranyuk igen magas.

Olyan hidraulikus berendezésekben, ahol a tizveszély nagy, nem, vagy nehezen gyulé-
kony munkafolyadékok sziikségesek. A fenti alkalmazasoknal fennall a veszélye, hogy
az asvanyolaj bazisu folyadékok sériilések, vezetéktorések miatt az erésen felmelegedett
fémrészeken meggyulladnak. Az dsvanyolaj bazisu olajtermékek helyett ezekben az
esetekben vizzel vagy szintetikus olajokkal 1étrehozott olajkeverékeket hasznalnak.

Munkafolyadék feladatai

A hidraulikus berendezésekben alkalmazott munkafolyadékoknak kiilonbozd feladato-
kat kell teljesiteni:

- nyomasatvitel;

- mozg6 géprészek kenése;

- hiités, azaz az energiaatalakulasbol (nyomésveszteség) keletkezd ho elvezetése;

- a nyomascsucsok okozta lengések csokkentése;

- korrozidvédelem;

- levalt anyag részecskek eltavolitasa;

- jelatvitel.

A munkafolyadék fajtai

A két csoporton beliil - hidraulikaolajok és nehezen meggyulladé munkafolyadékok —
még kiilonbozo tulajdonsagokkal rendelkezd fajtak vannak. A tulajdonsagokat az alap-
folyadék és a kis mennyiségben belekevert adalékanyag hatarozza meg.

A hidraulikaolajokat tulajdonsagaiknak és osszetételiilknek megfelelen osztalyba sorol-
juk:

- Hidraulikaolaj HL

- Hidraulikaolaj HLP

- Hidraulikaolaj HV.

Jeloléstikben a H a hidraulikaolajat, a tovabbi betlik az alkalmazott adalékanyagot jelo-
lik.

A betlijeloléseket kiegésziti a viszkozitas jeldlése (ISO viszkozitas osztalyok).

Tulajdonséagok és kovetelmények

A hidraulikaolajok a fenti feladatnak eleget tudjanak tenni, az adott izemi viszonyok
tamasztotta tulajdonsagoknak kell megfelelniiik.
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Ezekhez az anyagtulajdonsagokhoz tartoznak:
- lehetdleg kis stlirtiség;

- csekély 0sszenyomhatosag;

- nem tul alacsony viszkozitas (kendfilm);

- jO viszkozitas-hdmérséklet viszony;

- j6 viszkozitds-nyomads viszony;

- j0 Oregedésallosag;

- nehezen éghetd;

- ne karositson mas anyagokat.

Tovabbi kovetelményeknek is meg kell a hidraulikaolajaknak felelnitik:
- levegd kivalasztas;

- habképzddés mentesség;

- hidegallosag;

- kopas- és korrozidvédelem;

- vizkivalaszto képesség.

A hidraulikaolajok legfontosabb megkiilonboztetd jegye a viszkozités.

Hidraulika olajok emberre veszélyes tulajdonsagai.
— A megengedettnél nagyobb nyomas karosithatja a rendszer elemeit, é¢s komoly
baleseti veszélyforras lehet.
— Az lizemi hdmérsékletli munkafolyadék komoly égési sériiléseket okozhat a
dolgozonak.
— A kifolyt hidraulika olaj cstiszasveszélyes.
— Irritatald hatésu.

Kornyezetre gyakorolt hatdsok

— Kornyezetszennyez6 a kifolyt folyadék.

— A faradtolaj veszélyes hulladék, gyiijtésérdl, szallitasarol, Gijrahasznositasarol gondos-
kodni kell.

Tovabbi kovetelmeényeknek is meg kell a hidraulikaolajaknak felelnitik
- habképzddés mentesség,
- és korroziovédelem,

- vizkivalaszto képesség.

A megengedettnél nagyobb nyomas karosithatja a rendszer elemeit, és komoly baleseti
veszélyforrast jelent.

Az lizemi hémérsékletii munkafolyadék komoly égési sériiléseket okozhat a dolgoznak.
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A hidraulikus berendezés tartalya

1.kdpeny, 2. hullamtord lemez, 3. bednt6-nyilas, 4. szlird, 5. visszafolyo vezeték,
6. kémlels-ablak, 7. leeresztd csavar, 8. szivocso

A hidraulikus berendezés tartalya tobb feladatnak tesz eleget
- Befogadja és tarolja a berendezés lizeméhez sziikséges nyomofolyadékot,
- Elvezeti a veszteségi hot,
- Benne létrejon a levegd, viz ¢€s a szilard anyagok kivélasztasa,
- Raépithetd egy, vagy tobb szivattyu, a meghajtomotor, Valamint a tovabbi hidrau-
lika-elemek, mint szelepek, tarolok stb.
A tartaly nagysaga fligg:
—a szivattya szallitasi mennyiségétdl az tizemelésbdl adodo hofejlodéstdl, dsszefiiggeés-
ben a max. megengedett folyadékhdmérséklettel,
—a folyadéktérfogat max. lehetséges kiilonbségétdl,

Szivattyuk fajtai felépitésiik, milkodésiik

Feladata: a rendszer mitkddtetéséhez sziikséges folyadékmennyiség szallitasa megfeleld
nyomason.

A hidraulikdban a térfogat kiszoritas elvén miikodo szivattytukat alkalmaznak foleg.
Szivatty(: egy energia-atalakitd, mechanikus energiat hidrosztatikus vagy hidromechani-
kus energiava alakitja.

Kiilso fogazasu

fogaskerekes
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Radialdugattynas
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Aialdugattyas

Tircsa Dygattyd-nd {
commrny T Ot

Csovezetékek, tomlok jellemzoi

Hajlékony vezeték (tomlo)

212240 21
R A2 2aNa ks

Hajlékony vezeték (tomlo)
Részei

1. bels6 tomlo (szintetikus gumi),
2. betét (fémszovet vagy textil),
3. kiils6 gumiréteg

VAGOGYURUS csécsatlakozas

Huzott acélcsd
jele:
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Sziirok méretei, elhelyezése

Sziirék: a folyadékbol a szennyez6 anyagot eltavolitjak, taroljak és a folyamatos fo-
lyadékaramlast biztositjak.
Anyaga

- mllanyag-szalas sziird,
- huzalszovet szuro,

- fém-szalas szlir6

a. szivo vezetékbe épitett szlird, b. nyomovezetekbe épitett sziird

Beépités szerint lehet
— Szivo — agi szlird
— nyomo-agi szird
Részei
1. sztir6haz,
2. fedél,
3. szlirGpatron

Hiiték
Két tipusu hiitot kiilonboztetiink meg

- folyadékhitd
-1éghtitéses (olyan, mint a gépjarmiiveké)

rajzi jelolése:

oldal 91/119



14. Milyen szélséséges idojarasi viszonyokat ismer? Beszéljen a gépek szélsoséges
idéjarasi viszonyok mellett torténé iizemeltetésérol!

Szélséséges iizemeltetési viszonyok

Féleg a hideg idében torténd motorinditas szokott problémat jelenteni. Diesel motorok
esetében fokozottan figyelni kell az égéstérben 1évo levegd elomelegitésére, mely tortén-
het kétszeri izzitassal. Ha a leveg0 elémelegitése nem elégséges hideginditod sprét alkal-
mazunk.

Az akkumulétor kapacitas értéke is nagymértékben csokkenhet hideg hatésara, mely szin-
tén inditasi problémakat okozhat. Ezt a problémat segédakkumulator alkalmazaséaval old-
hatjuk meg. A segédakkumulator névleges fesziiltség értéke egyezzen meg az inditéd ak-
kumulator névleges fesziiltség értékével, melyet parhuzamos kotéssel kotiink be az indito
akkumulator aramkorébe (bikazas).

T¢li atallasnal fokozott figyelmet kell forditani a fagyallo hiitéfolyadék ellendrzésére.
Hidraulika rendszeriinkben, ha nyari {izemeltetést hidraulika folyadék van, ki kell cse-
rélni télire.

Szélséséges kornyezeti hatasok alatti munkavégzés szabalyai

Amennyiben erds hoesés, kod vagy mas iddjarasi vagy kornyezeti hatdsok miatt a teher
vagy a kozvetlen kornyezet a teljes szallitasi folyamat alatt mar nem figyelhet meg, vagy
az iranyitasi jeleket mar nem lehet egyértelmiien felismerni, az emel6gép iizemét le kell
allitani.

Szél karos és veszélyes hatasai

Szabadban lizemel6 emeldgépet - ha a gyartd az emeldgép hasznalati utasitasaban, a gép-
konyvében ettdl eltérden nem rendelkezik, vagy szerelési technologia alacsonyabb hatart
nem allapit meg - csak legfeljebb 18 m/s szélsebesség hatdrig szabad tizemeltetni.

Az lizemi vagy teriileti sz¢l eldrejelzés esetén az emeldgép tlizemét ugy kell leallitani,
hogy az emeldgép sziikséges biztonsagi intézkedéseit a megengedett sz€lsebesség elérése
eldtt végre lehessen hajtani.

Erés es6 veszélyei
— Az er0s es6zés miatt a talaj felazik és a nehéz munkagépek elsiillyedek.
— A gépek letalpaldsa nehézzé, akar lehetetlenné is valik.
— Latasi viszonyok romlnak.
— Omlasveszély fellépése.
— Gép bedzasa miatt fellépd hibak.

Hoesés veszélye, teenddk hoesés esetén
— Kiils6 kornyezet lehlilése miatti elomelegités.
— Kozlekedési sebesség csokkentése az titviszonyok miatt.
— G¢ép elakadasa.
— Gép, géprészek lefagyasa.
— Folyadékok, kondenzatumok belefagyésa a rendszerbe. Kondenzatumok gyako-
ribb iiritése.

Az alacsony homeérséklet hatasa az iizemanyagra

A hideg hatésara a teljes lizemanyagellatd rendszerben kivalo siiri paraffin eltomi a
gazolajsziirdt, és hiaba jo az akkumulator és a befecskendezd rendszer, a motor nem
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indul. A helyzet manapsag mar korantsem olyan stilyos, mint évekkel ezel6tt volt, ami-
kor évszakoktol fliggetleniil mindig ugyanolyan adalékolasu gazolajat kinaltak a benzin-
kutak

Inditas megkonnyitésének miiszaki lehetoségei szélsoséges iizemviszonyoknal. (di-
esel motor esetén)

— lzzitas

— T¢élen hidegindito spray,

— Olaj és hiitéfolyadék elémelegitd berendezések alkalmazasa

— T¢li lizemanyag hasznalata, ami azt jelenti, hogy masként van adalékolva.

— Kipufogd szelep kitdmasztasa
Ott6 motorral térténd inditds dizel motoroknal.

Gépek tarolasa, ezen, koriilmények kozott

A gépek szabadban val6 taroldsa esetén 6vni kell a kornyezet, karositd hatdsai ellen. A
fedett tarolok (oldalfal nélkiili) 1étesitése sokat véd a kornyezeti hatasok ellen. Ha nincs
lehetdség ilyen tarolok létesitésére, akkor a gép takarasaval, ponyvak alkalmazasaval
védhetjliik meg a gépeket az iddjarasi viszontagsagoktol.

A szélterhelés ellen a gépeket szélvédett helyen taroljuk. Toronydaruk esetében biztosi-
tani kell a szabadon elfordulast.

Vagyonvédelmi szempontbol a gépeket lezarva, lehetdleg zart telephelyen 6rizziik.

15. Beszéljen a hidraulikus rendszerben talalhato iranyité elemekrol! Milyen biz-
tonsagi elemek talalhatok egy hidraulikus rendszerben?

Utmeghatarozé elemek, fajtai, mikodésiik.

Az atvalto, vezérld szelep

Feladata: a folyadék aram irdnyanak szabéalyozésa, azaz a folyadék merre, melyik tér-
részbe, munkahengerbe stb. aramoljon (vagyis a gép milyen mozgast végezzen).

| Utszelepek |

A csatlakozasok szama a szamlaloban
A miikddési helyzetek szama a nevezében

vagy
A csatlakozasok jeldlése A nyomoag
P nyomoagi csatlakozas B tartaly
T visszafolyéagi csatlakozas C fogyasztd
A fogyasztdcsatlakozés D fogyaszté
B fogyasztdcsatlakozas L résolaj
L résolaj

2/2-utszelep

A
3/2-Utszelep plTT

Al B
4/2-utszelep AL

Al B
4/3-Utszelep Pl T
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Miikodési helyzetek

-Az egyes miik&desi helyzetek
négyzethen

-Az atfolyasi utakat a négyzetben
nyilakkal adjak meg

-Zart helyzet

Példak: miikddési helyzetek

-Két atfolyasi Gt
-Két csatl. Osszekdtve, kettd zart Al |B A

-Harom csatl. Osszekdtve, egy zart |>{ | :}(

.
-Az bsszes csatlakozas 8 _,,_: :u &) |B
PLT el TT

4 =
I——
—

= H=

il

=
HEFaI e H L]

1. Tolattyis utvaltok

A tolattyus utvaltok egy nagy pontossaggal hazfuratba illesztett mozgathaté tolattyuval
késziilnek. A haz anyaga tobbnyire dntvény, vagy acél, melybe furatot dntenek, eszter-
galnak.

A nagypontossagu furatokba gylirlicsatornakat ontenek, vagy esztergalnak, mely csator-
nakat a vezérlddugattyi mozgasa kapcsolja dssze, ill. szét. Jellemz6, hogy a mozgoeleme
lineéris tolattytl, mely zarofeliilettel parhuzamosan mozdul el és az 6sszes dramlasi csa-
tornaval kapcsolatban van. A tomitést elsdsorban a furat és a tolattyli kozott 16vo rés és
fedési hossz hatdrozza meg. Masrészt viszont fiigg a kozeg viszkozitdsatol, hdmérséklet-
tol, nyomastol. A tolattyus vezérlésii utvaltoknal figyelembe kell venni a szivargasi vesz-
teséget, mely nem csak a rendszeriink hatasfokat rontja, hanem miik6dési zavarokat okoz-
hat. Milyen zavarok lehetségesek? Példaul egy allo hidraulika motor zart szelepallas el-
lenére is képes forogni. De ne essiink kétségbe, vannak specidlis, un. szivargasmentes
tolattyus utvaltok, melyek megoldjak ezt a problémat. Vezérlés szempontjabol kozvetlen
és elovezéreltek lehetnek.

a. Kozvetlen vezérlés

Ha a tolattytivezérlés mikodtetéséhez kozvetleniil mechanikai erd elégséges, akkor be-
sz¢liink kézvetlen vezérlés, ez lehet kézi, elektromos, pneumatikus, egyéb miikodtetés.
Ko6zvetlen miitkodtetési modnak a méretek szabnak hatart, ésszerliségi okokbol NG10-s
méretig alkalmazzak. Kivételt képeznek a kézi vezérlésiiek, mert 6k késziilnek akar
NG32 méretben is. Régi mezégazdasagi gépeken elsdsorban kézi utvaltok (4. abra), eset-
leg bowdenes vezérléssel, manapsag azonban az elektromos vezérlés az elterjedt2. For-
gotolattyus utvaltok Manapsag nem hasznalatos. Rossz nyomaskiegyenlitési tulajdon-
saga miatt, kisebb lizemi nyomdasoknal volt hasznalatos. A mai nagy nyomasu (160 bar)
rendszereknél hasznalata nehezen oldhato meg.

b. Elévezérelt

NG 10-s méret felett a tolattyus utvaltok elévezérléssel miikodnek. Az eldvezérelt
utvaltok tulajdonképpen két szelepbdl allnak. A foszelepbdl és az eldvezérld szelep-
bol all.
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Az el6vezérld szelep altaldban kozvetlen vezérlésii, melyet elektromagnessel miikodte-
tiink. Az eldvezérld szelep felerdsiti a vezérld jelet és igy mozditja el a f0szelep tolaty-
tytjat. Atvéltasi id6 befolyasolasara az elévezérlé és a foszelep kozé egy dramiranyitot
épitenek be.

. Résolajmentes tolattyus atvaltok (csuszotomitéses ttvaltok)

A tolattyt és a furat tomitését nem egymaskdzti nagy pontossagu illesztéssel oldjak
meg, hanem kiilonb6z6 tomitdelemeket helyeznek el kozéjlik. Ez természetesen na-
gyobb surlodo erdt is jelent, vagyis miikodtetésére sokkal nagyobb erd sziikséges,
ezért, vagy kézi, vagy elovezérelt kivitelben forgalmazzak.

2. Forgotolattyus utvaltok

Manapsag nem hasznalatos. Rossz nyomaskiegyenlitési tulajdonsaga miatt, kisebb tizemi
nyomasoknal volt haszndlatos. A mai nagy nyomasu (160 bar) rendszereknél hasznalata
nehezen oldhat6é meg.

3. Ulékes utvaltok

A haz furatdban kialakitott liléken egy alakzar6 ellendarab végzi el a zarast. Az iilék
dugattyu formaja szerint lehet golyo, kup, tanyér alaku. Tobb eldnye mellett sajnos van
néhany hatranyos tulajdonsaga mely miatt a felhasznalasi teriilete nem széles. De nézziik
el6szor néhany eldnyét. A zaro6 térben a novekvo nyomas fokozza zarast. Nincs szivar-
gas, nagy nyomdsoknal is hasznalhatd. A rovid 16ket miatt nagy nyomasveszteségek 1ép-
nek fel, kapcsolas alatt nyomaslokés jon 1étre. Mitkodtetés szempontjabol kozvetlen ve-
zérléstit és eldvezérlésiit kiilonbdztetiink meg.

a. Kozvetlen vezérlésii iilékes utvaltok

Hasonldan, mint az el6zdekben targyalt kdzvetlen vezérlésii tolattyus szelepeknél az
iilékdugattya vezérlését kozvetleniil egy mechanikus szerkezet végzi, ez tobbnyire kézi-
karos mitkddtetést jelent. NG10-s méretig hasznalatos.

b. Elévezérelt iilékes utvaltok

Szintén hasonloan, mint az el6z6ekben targyalt tolattyis szelepeknél az iilékdugattyl ve-
zérlését egy kisebb névleges méretli vezérld szelep végzi.

Az eldvezérld szelep altalaban kdzvetlen vezérlésii, melyet elektromagnessel miikodte-
tiink. Az elévezérlo szelep felerdsiti a vezérld jelet és igy mozditja el a foszelep tolaty-
tyajat. Atvaltasi id6 befolyasolasara az elévezérld és a foszelep kozé egy aramiranyitot
épitenek be.

. Résolajmentes tolattyus utvaltok (csuszotomitéses utvaltok)

A tolattyt és a furat tomitését nem egymaskozti nagy pontossagu illesztéssel oldjak
meg, hanem kiilonbozd tomitdelemeket helyeznek el kozéjiik. Ez természetesen na-
gyobb surlodo erdt is jelent, vagyis muikodtetésére sokkal nagyobb erd sziikséges,
ezért, vagy kézi, vagy eldvezérelt kivitelben forgalmazzak.
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Egy Ulekes konstrukcioju 4/2-Gtszelep helsd all.

Ulékes szelepek Szelepfajta Elonyok-hatranyok/alkalmazas

Golyds-tlékes Egyszeril gyartas, a golyd az aramlasban
hajlamos berezegni.
-visszacsapodszelep

I Klpos-Ulékes A kidp gyartasakor nagy pontossagiigény, jo
. e tomitési tulajdonsag
| 2 -Utszelepek
i
Tanyeros- Csak kis mozgastartomanydknal
o Olékes -zérészelepek|
:

| Kézi miikodtetés

- altalanos jeldlés rugd-visszaallitassal és L
résolajcsatlakozassal

- nyomogomb és rugo-visszaallitas

- kézikar

- kézikar rogzitéssel

- labpedal rugé-visszaallitassal

[ Mechanikus miikodtetés

- nyomoécsappal vagy gombbal
rugoval

- gorgds karral
Altalanos jel6lés

a miikddtetés modjanak megadasa,
ha annak nincs szabvanyos jeldlése
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Mennyiség-meghatarozo elemek, kialakitasuk, feladatuk.

A fojtoszelep

Feladata: a folyadék aramlési sebességének (az iddegység alatt ataramlott folyadékmeny-
nyiség) szabalyozasa, ezaltal a munkahenger (hidromotor) mozgési sebességének szaba-
lyozasa.

Rajzi jelolése: -allithato fojtdszelep

Nyomas-meghatarozo elemek fajtai, milkodési elviik.

Biztonsagi szelep (nyomashatarolo és csotorés biztonsagi szelep): feladata, hogy a rend-
szerben a munkafolyadék nyomasa megengedett érték folé ne emelkedjen, a folosleges
olajt a tartalyba visszave-

Z2€sSse.

T L

Csotores biztonsagi szelep

1. szamu vezeték— bejovo olaj a vezérld szeleptol
2. szamu vezeték— munkahengerhez csatlakoztatjuk
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16. Beszéljen a gépek feliratozasanak sziikségességérol! Milyen biztonsagi szin- és
alakjelzésekkel taladlkozhatunk a munkavégzés soran?

Szoveges feliratok, piktogramok

A gépen fel kell tlintetni a tipusara vonatkoz6 €s a biztonsagos lizemeltetéshez sziiksé-
ges minden informaciot.

A gépre vonatkoz6 informaciokat és figyelmeztetéseket kozérthetd szimbolumok vagy
piktogramok formajaban kell biztositani. Minden irott vagy szobeli informaciot és fi-
gyelmeztetést azon a hivatalos kdzosségi nyelven (nyelveken) kell feltiintetni, amelyet
az a tagallam hataroz meg, amelyben a gépet forgalomba hozzék és/vagy lizembe helye-
zik.

A gép iranyitasahoz sziikséges informacionak egyértelmiinek és konnyen érthetonek
kell lennie.

Az informdci6 nem lehet olyan tilzott mennyiségli, ami a kezeld személyt tulterhelné.
A biztonsagi szinekre ¢€s jelzésekre vonatkozd kozosségi iranyelvek kovetelményeit be
kell

tartani.

Gépen talalhato feliratok

A gép terhelhetdsége kN vagy kg mértékegységben.
Kiallo részek csikozasa (sarga-fekete vagy piros-fehér).
Személyszallitas tilalma.

Védoeszk6zok hasznalatara felhivo tablak.

Vagoélek veszélyére figyelmeztetd tablak.

Emelési pontok megjeldlése.

Karok, visszajelzok feliratozasa.

A biztonsagi szin- és alakjelzések csoportositasa
— Tilto és

— Figyelmezteto jelzések.

Néhany piktogram

AGEP HATOSUGARABAN || | FUUGGO TEHER ALATT EMELOFAL ALATT
TARTOZKODNI TARTOZKODNI TARTOZKODNI

TILOS! TILOS! TILOS!

ADARU HATOSUGARABAN | A\ VESZELY!
“ TARTOZKODNI MOZGO GEPBE
WY TiLos!

NYUOLNI
AGEPET CSAK
VIZSGAVAL RENDELKEZO
SZEMELY KEZELHETI!

TILOS!
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Terhelési diagram

1500 kg

1410 kg
1260 kg /
1150 kg
970 kg

920 k_g__,'

L zrrrz A
450 mm
500 mm
600 mm
l - 700 mm
! 800 mm
L 900 mm
1000 mm

A villa terhelhetésége kN vagy kg mértékegységben

Visszajelz6 lampak
— vilagitas visszajelzo,
— toltésjelzo,
— olajnyomas jelzd,
— iranyjelzd visszajelzdje,
— tulterhelés jelzdje,
— izzitbgyertya visszajelzdje stb.
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Biztonsagi szin- és alakjelek

Tazvédelmi
eszkoz

F imeztetés
S Fekete

Feher

Rendelkezd
jelek

Menekllési dtirany,
elsosegely,
veszélyhelyzeti
eszkoz, felszerelés

Gépkezelo teenddi a biztonsagtechnikai jelzésekkel kapcsolatban
— Gépen 1évo feliratok meglétének ellendrzése.
— Elhasznalddott feliratok potlasa.

17. Beszéljen a hidraulikus rendszer végrehajto elemeirél! Hogyan torténhet a sze-
relékek csatlakoztatasa a munkagépekhez?

Munkahengerek fajtai, részei

Munkahengerek
A hidraulikus hengerek a hidraulikus energiat mechanikai energiava alakitjak 4t, egye-
nes- vonali mozgés formajaban.
A munkahengerek lehetnek egyszeres vagy kettds mitkodéstiek.

Egyszeres miikodést henger

Az egyszeres miikodésti hengernek egy csatlakozonyildsa van, azaz csak az egyik mun-
katérre hathat a folyadék nyomasa.

A visszafutast ezeknél a hengereknél kiilsé erd vagy rugd hozza létre.
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| Egyszeres miikodésii henger

Egyszeres mikddésl henger, visszatérés kilsd erdvel

Egyszeres miikédésl henger, D%

rugo-visszatéritéssel

Egyszeres mikédési teleszkdpos henger

4. 2 1. 3 T

i ! |II.' -
\ LN L W LW ,l'"l A LW | N o
LLj L] [
— W W i W W I 1]
A
6. 7. 3
_ T _'] —F Y
——— jl o Jl.lJ
| Y =i
/ 8
BBRERERE -
AL Il 4
Egyszeres mitkodésii munkahenger
Részei:
1.Hengercsd 5.Els6hengerfedél
2.Dugattyttomitéssel 6.Munkatér
3.Dugattyarud a rugoval 7.Kilevegdztetett tér
4.Hatso6hengerfedél

Kettos miikodésii henger

A kettds miikodésti hengereknek két csatlakozonyilasa van. Ezeken keresztiil torténik a
hengertér elarasztasa a nyomofolyadékkal. A kettés miitkodésii henger egyoldali dugaty-
tyaraddal azt jelenti, hogy a dugattyufeliilet nagyobb, mint a dugattya gytirtifeliilete.
Kétoldali dugattytirudas (atmené dugattytrad) hengereknél a feliiletek egyforma na-
gyok.

A differencidlhengereket a dugattyarudra rajzolt két vonallal kiilonboztetjiilk meg.

A feliiletviszony szokésosan 2:1.

A kettds miikodést teleszkdpos hengereket hasonldan jeldljiik, mint az egyszeres miiko-
déstieket, az egymasba helyezett dugattyukkal. A véghelyzet fékezési kettdés miikodésii
hengereket a henger jelébe rajzolt kis téglalap jeloli.
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| Kettdsmiikodésii henger

Egyoldali dugattyurudas

Kétoldali dugattylrud kivezetésu ' '

Differencialhenger
Teleszképos henger
Egyoldali veghelyzet fékezessel

Kétoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali allithato véghelyzet fekezéssel

Megjegyzés: differencialhenger feliilet viszonya 2:1, Ai/A>=2/1

4, 2 1. 3. 5.

Loz b3 E =

Fﬁ 7 L

o’ [
]

F

—

8.

[©

Kettos miikédésti munkahenger

Részei:
1. Hengercso 6. Dugattyatomitések
2. Dugattya 7. Dugattyarad tomités
3. Dugattyurad 8. Csatlakoz¢ eldre (+) mozgashoz
4. Hatso hengerfedél 9. Csatlakoz6 hatra (-) mozgashoz

5. Els6 hengerfedél

Hidromotorok ismertetése
A hidromotorok a szivattyu altal létrehozott hidraulikus energiat Gjra mechanikussa ala-
kitjak at. A hidromotor fordulatszdma - alland6 nyelési térfogaton - a térfogatdram
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nagysagatol, a forgatonyomaték az tizemi nyomastol fiigg.
Szamos szivattyl konstrukcios atalakitasok nélkiil is felhasznalhaté hidromotorként,
példaul a fogaskerék-szivattyu €s az axialdugattyus szivattyl. A hatdsfok javitasa érdek-
¢ben azonban gyakorta modositjak oket. Mas szivattytk (példaul radialdugattyus szi-
vattytk) azonban nem alkalmazhatdk hidromotorként. Gyakran egy bizonyos feladatra
tervezik a hidromotort.
Hidromotorok csoportositasa

- Egy vagy két forgasiranyu hidromotorok,

- Allandé és valtoztathatonyelési térfogata hidromotorok,

- Alacsony, illetve nagy fordulatszamu hidromotorok.

Rajzi jeldlése:

Szogelfordulast végzo szerkezetek fajtai, miikodésiik.
1. Forgat6 henger

w1

Szogelfordulast végzo hidraulikus fogyasztok — forgato henger
Részei: 1. henger, 2. fogaslécként kialakitott dugattyarud, 3. fogaskerék,
4. 16kethatarolo, iitkoztetd csavar
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Lengdmotor

Részei:
1. lapat, 5. rugo,
2. haz, 6. szektorzar,
3. tengely, 7. be- ¢és elvezet6 csatornak.

4. tomitolap,

Lengémotor

forgaté henger
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Hogyan torténhet a szerelékek csatlakoztatiasa a munkagépekhez?

Rakodogépek szerelékei

W
Egyengeto kanal N

i | A - .
Hordé6fogo

X

“
R e S

S i
Lapos at

ey 52 y
Racsos kanal Homokszoro Keverdkanal

Ll g A~ -

Kicsi betonkeveré kanal Tragyavilla | Kanalas markolo
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Utcaseprd gép

Hofavo
emel6

Csocsatlakozasok
A tomlo csatlakozod szerelvényei a kdvetkezok lehetnek:
— Csavaros csatlakozé csavarmenettel ellatva.
— Csdcsatlakozo csével ellatva vagogytiris csavarzathoz.
— Peremes csatlakozé peremmel ellatva.
— Vagogylris csatlakozo gytiriivel ellatva.
— Karmantyus csatlakozé szimmetrikus vagy aszimmetrikus karmantyuféllel el-
latva.
— Hiivelyes csatlakoz6 hiivellyel ellatva.
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Tomlocsatlakozok - csatlakozooldal

Klls6 menetes

Csovegzodéses

Belsémenetes anya

Gylrlis SAE-csokarimahoz

Tomldcsatlakozok - csésapka

| Tomlbdfejes tomldcsatiakozo

| Menetes tomldcsatiakozo

I Csavarozhato tomliécsatlakozo

| Hlvelyes tdmldcsatiakozo

| Peremes tomldcsatlakozé

| Gyiris tsmiscsatiakozo

E-- l Csokepzesu tomlocsatlakozo

T 1 ol
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Gyorscsatlakozok

A gyorscsatlakozoval a kotések gyorsan létrehozhatok és oldhatok. Gyorscsatlakozok 1étez-
nek mechanikus visszacsaposzeleppel ellatva, vagy anélkiil. A visszacsapdszelep lehetdvé
teszi, ha nincs nyomas, a kotés oldasat anélkiil, hogy a folyadék kifolyna.

A L

2 G 1

A szerelékek felhasznalasanal fontos tényez6 a szerelékesere ideje. A hagyomanyos kézi
erdvel oldhatd csapos kialakitas esetén a szerelék cseréje akar tobb oraig is eltarthat.
Emiatt sziiletett meg az igény olyan eszkozre, mely a gép €s szerelék kozott teremt gyor-
san oldhato kapcsolatot. Ez az eszkdz a gyorscsatolo, mellyel a szerelékcesere akar a gép
fiilkéjébol is egy percen beliil elvégezhetd. A gyorscsatold a kandlszar végéhez csuklo-
san kapcsolddik. A szerelék felcsatolasa ugy torténik, hogy a csatol6 lapjanak elején 1évo
horgot a szerelék gép feldli csapjaba akasztja a kezeld, majd megemeli. Ekkor a szerelék
hatsé részén elhelyezkedd csapok a gyorscsatold hatso horgaiba belecstisznak. A kezeld
hidraulikusan, vagy kézi erével zarja a hatso horgot és megtorténik a teljes kapcsolddas.
A szerelék leoldésa hasonldan torténik a fazisok forditott sorrendjében.
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18. Beszéljen a munkagépek stabilizialasanak folyamatardl, miiszaki megoldasarol!
Mi befolyasolja a gépek stabilitasat? Milyen esetben nem iizemeltethetjiik a munka-
gépeket?

A munkagépek stabilizalasanak folyamata, miiszaki megoldasai

A gépet a munkavégzés megkezdése elott allitsuk vizszintes helyzetbe a tamaszokat mii-
kodtetve.

A gumiabroncsos alvaz még ikerkerekes szerelés esetén is csak viszonylag kis feliileten
fekszik fel a talajra. Nehéz talajok fejtésekor a gumiabroncsok rugalmasan felveszik a
reakciderdket. Ennek megsziintetésére a korszerti mobil kotrok alvazara egy vagy két par
hidraulikus tamot (tdmasztolabat), ill. timaszté toldlapot szerelnek. Az egy paros (egyso-
ros) tamot a hatso kerekek mogé szerelik, igy ez csak a kotrogép terheltebb hatso részét
emeli fel kotras kozben. A négy tamos rendszerrel a kotrogép teljesen a tamokra emelhet6
és stabilan fekszik fel. Egyes kotrogépek hats6 tamasztolabai nemcsak kereszt-, hanem
hosszanti iranyban is — a kerekek mellett — letamaszthatok.

A felso és also vaz kozotti tdmaszto-berendezés rendeltetése a felsdvazrol a terhelés at-
adésa az also vaznak és a fels6 vaz szabad elfordulasanak biztositasa. Az univerzalis for-
gokotroknal elterjedt timaszto-berendezések koziil leggyakoribb a gorgds kialakitasu ki-
vitel. Hidraulikus kotroknal az egy- vagy kétsoros golyoskoszort, illetve a hengergorgds
tamaszto-berendezés terjedt el.

A kotrogépek felsdvazanak iizem kozbeni koriilforduldsa alatt az alvazra hato erdk erésen
megterhelik a jaroszerkezetet és allékonysagi problémakat is okoznak. Gumikerekes és
fliggesztett munkaszerelékes kotrogépeknél ezért kitdmasztod tdmokkal latjak el az also-
vazat.

A kitamaszto tdmszerkezetek hidraulikus miikodéstiek.

L
G

==
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Emel6gépek telepitésének szabalyai
Az emel6gépek telepitésének és szerelésének altaldnos eldirasai:
— Az emel6gép villamos berendezése feleljen meg az alkalmazasi hely kovetelménye-
inek.
— Az emeldgépet a szerelési utasitas szerint kell telepiteni, figyelembe véve a telepitési
hely sajatossagait.
— A szerelést megkezdeni akkor szabad, ha:

— az erdfelvevd csatlakozasi pontok az eléirt modon elkésziiltek és az erdket
felvenni képes allapotban vannak,

— a telepitési hely - sziikség szerint talajmechanikai vizsgalatok és szdmitasok
alapjan igazoltan - alkalmas az emeldgép iizeme és iizemen kiviili allapota
kozben fellépd erdhatasok felvételére.

— A telepitést, szerelést csak az emeldgép szerelési utasitasat ismerd, gyakorlott sze-
relok végezhetik, akik rendelkeznek az eldirt képesitéssel (vizsgaval).
— Az emel6geép szerelésérdl naplot kell vezetni.
— Uj telepitési helyen felallitott emel8gép lizembe helyezése el6tt az emelSgép fovizs-
galatat el kell végezni.

Tilalmak

— Tilos az emeldgép allékonysagat biztositod sulyok nagysagat és elhelyezését megval-
toztatni. Amennyiben a szerelési utasitas a helyszinen eldéllitando stlyokat ir eld,
biztositani kell, hogy ezek tomege idével ne valtozzon.

— Ha a szerelési utasitas a szabadtéri szerelésre szélsebességi korlatot ir eld, a szél
eléjelzését vagy a sz€l mérését biztositani kell.

— A szerelést barmi okbol megszakitani csak akkor szabad, ha a mar 6sszeszerelt gép-
rész allékonysaga a szerelés folytatasaig biztositva van.

— A szereléshez csak az eldirt alkatrészek, kotdelemek, segédanyagok hasznalhatok.

— Az emeldgép érintésvédelmét, szabadtéri szerelés esetén villamvédelmét a vonat-
kozé eldirasok szerint kell elkésziteni, és megfeleldségét mérési jegyzOkonyvvel
kell igazolni.

— A villamos berendezést csak szakaszolhat6 és biztositott halozatrol szabad taplalni.
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Tehereloszto lemez (talpal6 alatét)

Ha a talaj stabilitasa nem megfeleld gyari talpal6 alatéteket alkalmazunk. Ezzel noveljiik
a feliilet nagysagat, melyre a gép nehezedik. Természetesen, ha a talaj oly mértékben
felazott, vagy omlasveszélyes (arok, rézsii) a gép letalpaldsa még ezek segitségével sem
minden esetben lehetséges. Ha nem megoldhaté a stabilizalas a gép nem hasznalhato.

Tehereloszto lemez (talpalo alatét)

Telepitéskor, stabilizalaskor hasznalt anyagok

Az emeldgépet a hasznalati utasitas szerint, a helyi sajatossagokat alapul vevo szerelés-
technologiai utasitas (telepitési/szerelési terv) alapjan kell telepiteni, vagy szerelni.
Emeléstechnologiai utasitasban kell rogziteni a varhatd kockazatot csokkentd biztonsa-
gos lizemeltetés feltételeit, ha az emel6gép mozgastartomanya koztertiletet érint és nagy-
vagy kisfesziiltségli szabadvezeték kozelében van. Ehhez figyelembe kell venni az érin-
tett Iétesitmények iizemeltetdjének eldirdsait, a vonatkozd jogszabalyok és szabvanyok
kovetelményeit. Ezekkel egyenértékii biztonsagrol kell gondoskodni, ha az eldirt kove-
telmények kielégitésére nincs lehetdség, de itt is ki kell kérni a kozteriilet, vagy 1étesit-
mény (pl. szabadvezeték, &ramszolgaltatd) lizemeltetdjének irasbeli jovahagyasat.
Amikor indokolt, az emeldgép mozgéstartomanyat hatarolni kell a kozteriilet veszélyez-
tetésének kizarasa érdekében. Az elkeritést a vonatkozé jogszabaly szerinti jeloléssel és
megfeleld megvilagitassal kell ellatni. A helyét rendeltetésszerlien valtoztatd emeldgép-
nél az emelési hely kijelolése elotti talaj teherbirdképesség ellendrzésére az lizemeltetd-
nek az emeldgép kezeld szamara utasitast kell kidolgozni, amivel az el tudja donteni a
tamaszok tervezett helyén az emeldgép biztonsagos iizemeltetéséhez az alkalmazott alé-
tétek megvalasztasat. A feliileti nyomas csokkentése érdekében alatéteket kell alkal-
mazni, ha a talaj teherbird képessége ezt sziikségessé teszi.

Fontos, hogy az alatétek az emeldgép tartozékat képezzék. Az alatétek teherbird képes-
ségét igazolni kell (pl. szamitéssal, ellendrzéssel, szakérté bevonasaval).

A helyét rendeltetésszertien valtoztaté emeldgép emeléssel ellentétes oldalan a kinyulo
mozgo, vagy allo részektdl 2 m-es talajszint f6l6tti magassagig legalabb 0,6 m szabad
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tavolsag kell, hogy legyen. Ennek hidnyaban elkeritést kell alkalmazni a személyforga-
lom megakadalyozasara.

Emelogépek iizemeltetésének tilalmai.

Az egymds mozgastartomanyaban/hatosugaraban miikodd emeldgépek biztonsagos tlize-
meltetésének feltételeit emeléstechnologiai utasitasban kell rogziteni.

Az utasitasban kell meghatérozni a telepitésbdl, a kiilon-kiilon, de egyidejii lizemeltetés-
bdl, az egylittes lizemeltetésbodl és a kdrnyezetbol eredd veszélyek miatti varhatd kocka-
zatot csokkentd, vagy kizaro intézkedéseket.

Az utasitas tartalmat az érintettekkel igazoltan ismertetni kell.

Olyan emeldgépekkel, amelyek barmelyikén az akaratlan elmozdulas nem zarhat6 ki, ti-
los egylittes emelést végezni.

19. Mit neveziink hulladéknak? Mi a veszélyes hulladék fogalma? Milyen veszélyes
tulajdonsagokkal rendelkeznek ezek az anyagok? Beszéljen a hulladékok gyiijtésé-
rol, tarolasarol, kezelésérol és elszallitasarol!

Mit neveziink hulladéknak? Mi a veszélyes hulladék fogalma?

2012. évi CLXXXV. térvény a hulladékrol szerint, 2. § (1)

23. hulladék: barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa megvalik, megvalni szandé-
kozik vagy megvalni koteles;

vagy: A felhasznalds sordn nem mindenbdl lesz végterméek vagy gyartmany, az anyagok
egy része hulladékként megmarad.

48. veszélyes hulladék: az 1. mellékletben meghatarozott veszélyességi jellemzok leg-
alabb egyikével rendelkezd hulladék;

1. melléklet a 2012. évi CLXXXV. torvénvhez”

Veszélyességi jellemzok

1. HP 1 ,,Robbanasveszélyes”: Olyan hulladék, amely képes kémiai reakcio révén
gazt fejleszteni olyan hdmérsékleten és nyomason, tovabba olyan sebességgel, hogy kor-
nyezetében ezzel kart okoz. Beleértendd a pirotechnikai hulladék, a robbanéasveszélyes
szervesperoxid-hulladék és a robbanasveszélyes onreaktiv hulladék.

1.1. Ha a hulladék egy vagy tobb olyan anyagot tartalmaz, amelyet az 1. tablazatban
talalhato veszélyességi osztalyok és kategoridk kodjainak és figyelmeztetd mondatok
kodjainak valamelyikével mindsitenek, a hulladékot vizsgalati modszerekkel kell érté-
kelni - amennyiben ez megfeleld és aranyos - a HP 1 kategoria tekintetében. Ha valamely
anyag, keverek vagy arucikk jelenléte arra utal, hogy a hulladék robbanasveszélyes, azt a
HP 1 kategorianak megfeleld veszélyességiinek kell mindsiteni.

1.2. A hulladék-6sszetevokre vonatkozo veszelyességi osztalyok és kategoriak kodjai,

valamint a figyelmezteté mondatok kodjai a hulladékoknak a HP 1 veszélyességi katego-
riaba valo besorolasdhoz:
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1. tdblazat

Veszélyesség.i’ oszt’élyo.k és katego- Figyelmezteté mondatok kodjai:
riak kodjai:

instabil robbandanyagok H 200
robbandanyagok 1.1 H 201
robbandanyagok 1.2 H 202
robbandanyagok 1.3 H 203
robbandanyagok 1.4 H 204
Onreaktiv anyagok A H 240
szerves peroxidok A
onreaktiv anyagok B H 241
szerves peroxidok B

2. HP 2 ,,0xidal6”: Olyan hulladék, amely - altaldban azzal, hogy oxigént biztosit -
mas anyag €gését okozza vagy eldsegiti.

2.1. Ha a hulladék egy vagy tobb olyan anyagot tartalmaz, amelyet a 2. tadblazatban
talalhat6 veszélyességi osztalyok és kategoridk kodjainak és figyelmezteté mondatok
kodjainak valamelyikével mindsitenek, a hulladékot vizsgélati modszerekkel kell érté-
kelni - amennyiben ez megfeleld és aranyos - a HP 2 kategoria tekintetében. Ha vala-
mely anyag jelenléte arra utal, hogy a hulladék oxidalé hatast, azt a HP 2 kategorianak
megfeleld veszélyességilinek kell mindsiteni.

2.2. A HP 2 veszélyességi kategoridba besoroland6 hulladékokra vonatkozo veszé-

lyességi osztalyok és kategoriak kodjai, valamint a figyelmezteté mondatok kodjai:
2. tdblazat
Veszélyességi osztalyok és katego-
riak kodjai:

oxidalo gazok 1 H 270

oxidalo folyadékok 1 H 271

oxidalo szilard anyagok 1

oxidalé folyadékok 2 H 272
oxidalo folyadékok 3

oxidalo szilard anyagok 2

oxidal6 szilard anyagok 3

Figyelmezteté mondatok kodjai:

Kornyezetre veszélyes hulladékok:
mérgezo,

fert6zo,

tliz-, és robbanasveszélyes,
mutagén,

korroziv,

radioaktiv hulladékok.

Amennyiben a hulladék barmely felsorolt tulajdonsaggal bir vagy dsszetétele isme-
retlen, veszélyes hulladékként kell kezelni.

Technologiai eredet szerint a veszélyes hulladékok csoportositasa:

- Novényi és allati eredetiiek (pl. a cserzdlizemi iszap, szappangyartas lugos maradéka)
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- Asvanyi eredetii (pl. a vordsiszap, azbesztpor, kohészati salakok és porok, fémek és
vegyiileteik)

- Kémiai eljaras soran keletkez6 hulladékok (pl. a galvaniszapok, hulladék savak, halo-
géntartalmu szerves olddszerek, olajok, robbandanyagok)

- Telepiilési €s intézményi hulladékok, specialis korhazi hulladékok, haztartasokbol be-
gyljtott veszélyes hulladékok.

A hulladékok gyiijtése

A hulladékgytijtésnek két fontos funkcidja van. Az egyik funkcio, megakadalyozni a
hulladék szennyezd anyagga valasat, ami kornyezetvédelmi érdek. A masik funkci6 az
elkiilonitetten

gyujtott hulladékok keveredésének megakadalyozasa, ami gazdasagi érdekek.

Az emberi tevékenység miatt keletkezd ndvekvo hulladékmennyiséget, azonban nem
elég gylijteni, azt ujrahasznositani, artalmatlanitani kell, melyet a hulladékgazdalkodas
végez.

1. Telepiilési hulladék gytijtése

-hazon (telken) beliili gytjtés: hulladékgyiijté kukakkal
-kozteriileti hulladékgytijto szigetek,
-hulladékudvarok:

-masodnyersanyagok (papir, liveg, m Ganyag-flakon, folia, fémhulladék,
fém italos doboz, fahulladék, textilhulladék, z6ldhulladék),

- darabos hulladékok (gumiabroncs, h Git6szekrény, haztartasi targyak és
berendezések, elektronikai hulladékok, gépkocsironcs),

- lakossagi veszélyes hulladékok (szarazelem, akkumulator, gyogyszer,
festék-¢s lakkmaradékok csomagoldeszkozeikkel, siitdzsirok, novényveé-
doszer-maradékok, fénycso és 1zz0),

- lakossagi épitési, bontasi hulladékok.

-mobil, akcidszerli veszélyes hulladékgytijtés.

2. Termelési hulladék gytijtése
-A termelési (nem veszélyes) és telepiilési (kommunalis) szilard hulladékot (sze-
metet) a munkahelyen elkiilonitve kell gytlijteni €s tarolni.
-A nem veszélyes, bomlo, szerves anyagot tartalmazd, valamint a blizos termelési
hulladékot fedett, résmentes, moshato, fertétlenithetd, pormentes {iritést biztositd
tartalyban vagy konténerben kell gylijteni. A tartdlyokat naponta, a tarolohelyeket,
illetve kornyezetiiket rendszeresen, de legalabb hetente két alkalommal kell tiszti-
tani és fertOtleniteni, illetve sziikség szerint gondoskodni kell a rovarok, ragcsalok
irtasarol.
-A gyljtdtartalyokat a munkahelyrdl az erre a célra kijel6lt tarolohelyre naponta
be kell gytijteni, és onnan rendszeresen, de legalabb hetente kétszer el kell szalli-
tani.
- A tarolohelyen a hulladék nem szennyezheti a kdrnyezetet. A tarolohely legyen
tisztan tarthatd, rendelkezzen vizvételi €s szennyvizkiontd lehetdséggel, illetve
szallito jarmiivel torténd megkozelitési lehetoséggel.

A hulladékok tarolasat kiilonb6z6 konténerekben, épiiletekben oldjak meg.
a) munkahelyi gylijtéhely: a veszélyes hulladékok keletkezésének helyén, kornyezeti ve-
sz¢élyességiik fiiggvényében kialakitott gytijtéhely;
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b) lizemi gytijtéhely: a sajat telephelyen 1étesitett, a sajat tevékenységbdl szarmazd ve-
sz¢élyes hulladékok gytijtésére szolgalo teriilet, illetve épitmény;

¢) specialis gylijtéhely: kornyezetvédelmi vagy kdzegészségiigyi érdekbdl, kiilon jogsza-
balyok eldirasai alapjan a lakossagnal keletkezd, egyes specialis veszélyes hulladékok
(pl. lejart szavatossagi gyogyszerek, kémiai dramforrasok) gytjtésére szolgald gyijto-
hely;

d) hulladékgytijté udvar: a lakossagtol szarmazd, tovabba a termeldknél kis mennyiség-
ben keletkez6 veszélyes hulladékok gytijtésére szolgald 1étesitmény;

e) tarolotelep: az lizemi gytlijtéhelyen tovabb nem tarthat6, illetve alkalmazhat6 techno-
l6gia hidnya miatt nem hasznosithaté vagy nem artalmatlanithaté veszélyes hulladékok
gyljtésére szolgald l1étesitmény.

A nagyobb termeldiizemek altalaban rendelkeznek tizemi gytijtdhellyel, a kisebb iizemek,
illetve az épitkezések munkahelyi gylijtéhelyet létesitenek.

A hulladékok kezelése
Hulladékkezelés technologiai rendszere

Hulladék

2
Gyfjtés (szelektiv vagy kevert)

Szallitas (egylitemt vagy kétiitemir)
Elokezelés (fizikai vagy kémiai)

Hasznositas (fizikai vagy kémiai)
2
Artalmatlanitas (termikus vagy biologiai)

\

Lerakas (rendezetlen vagy rendezett, biztonsagos)

Hulladékhasznositas

A hulladékhasznositas az a technologiai tevékenység, amelynek soran az eredeti rendel-
tetésiik szerint tovabb nem hasznalhaté anyagokat, termékeket (azaz hulladékokat) koz-
vetleniil, tulajdonsagaik megvaltoztatasa nélkiil — ujrahasznalat —, vagy kozvetetten, tu-
lajdonsagaik fizikai, kémiai, bioldgiai kezeléssel torténd megvaltoztatasaval — Gijrahasz-
nositas — a termelési vagy szolgaltatasi folyamatba visszavezetik.

A hasznositast kdvetden a hulladék, mint masodnyersanyag, illetve energiahordozo,
vagy mint félkész, illetve késztermék keriil vissza a termelési folyamatba, esetleg koz-
vetlen felhasznalasra. A hulladékhasznositas maradék anyagai tovabbi kezelést — rend-
szerint égetést vagy lerakast — igényelnek.

A hulladékhasznositas célja a keletkezett hulladék, vagy alkotdi minél nagyobb aranya
feldolgozasa félkész vagy késztermékke.

A hasznositassal jard kornyezetvédelmi és gazdasagi elényok:
- a hasznositas eldsegiti az eredeti nyersanyagokkal valé takarékos gazdalkodast,
- a masodnyersanyagok felhasznalasaval csokken a termelés energia felhasznalasa
¢és kornyezet karositasanak mértéke,
- csOkken az artalmatlanitandé hulladék mennyisége ¢és ezaltal mérséklddik a kornyezet
hulladékkal valo terhelése
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A veszélyes hulladékok artalmatlanitasa a hulladék 6sszetétele alapjan lehet:
a) vesz¢lyeshulladék-lerako telepen végzett végleges lerakasa;
b) kémiai eljarasokkal, ezen beliil:

-égetéssel vagy mas termikus eljarassal,

-kiilonb6z06 fizikai-kémiai eljarasokkal,

-biologiai eljarasokkal.
Az artalmatlanitas megvalositasanak feltételeit (fizikai-kémiai, valamint a bioldgiai elja-
rasok) kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyeldség allapitja meg enge-
délyében. A veszélyes hulladékok égetéssel, illetve a lerakassal artalmatlanitas szaba-
lyait kiilon jogszabalyok hatdrozzak meg.

Hulladékok feldolgozasa

Az égetdmii a hulladékégetésbdl keletkezd szennyezddéseket/gazok, g6zok, por/, kiilon-
b6z0 sziird berendezésekkel megkoti, de sajnos hulladékégetok kdzelében tobbfele szeny-
nyez0 anyag az atlagosndl nagyobb koncentracioban mutathat6 ki. A hulladékok részbeni
feldolgozasat jelenti a komposztalas. Célja, hogy a hulladékban természetes koriilmények
kozott lassan lezajlo folyamatokat meggyorsitva, a hulladékok szervesanyag-tartalmabol
komposzttragyat allitson eld, amelyet talajjavitd anyagként talajba lehet visszajuttatni.

A hulladékok végleges elhelyezése

A hulladékok végleges elhelyezése az un. rendezett lerakas. Ebben az esetben a teriiletet
feltoltik hulladékkal, majd folddel, vagy épitési tormelékekkel letakarjak. Takaro réteg-
ként széntiizelésii kazanok salakja vagy hamuja is felhasznalhatd, amelyet be lehet fiive-
siteni.

A rendezett lerakas hatranya, hogy a szerves anyagok felhasznalas nélkiil bomlanak el.

Kornyezetre veszélyes hulladékok elszallitasa

Az épitkezéseken és anyaggyartd lizemekben felhasznalt veszélyes anyagok és azok hul-
ladékai tobbféle megjelenési format 6lthetnek. Minden hulladékféleség mennyisége meg-
hatarozhat6 azonban tomeg- vagy térfogategység megadasaval. Ez lehetdséget ad az adat-
szolgaltatasra.

A hulladékok nyilvantartasaval és adatszolgaltatasaval kapcsolatos kotelezettségeket
tobb kormanyrendelet is szabalyozza.

Elrendeli azt, hogy a hulladékok keletkezésének pillanatatol az artalmatlanitasig vagy
végleges lerakohelyéig részletes dokumentacioval kell kisérni a hulladékot.

A veszélyes hulladék termeldje koteles:

a) minden veszélyes hulladékot eredményez0 tevékenységérdl anyagmérleget késziteni,
melynek tartalmaznia kell az adott termelési technologiaba bemend anyagok mennyiségét
¢s Osszetételét, a keletkezd termékek mennyiségét és Osszetételét, valamint a veszélyes
hulladékok mennyiségét és Osszetételét,

b) a veszélyes hulladék taroldsara és kezelésére hasznalt 1étesitményei és berendezései
tizemeltetésérdl iizemnaplot vezetni, tovabba

¢) nyilvantartast vezetni €és adatot szolgaltatni a hulladékokkal kapcsolatos nyilvantar-
tasi és adatszolgaltatasi kotelezettségrol szolo kiilon jogszabaly el6irasai szerint.

A veszélyes hulladékok szallitasa megfelelden kialakitott jarmiivekkel torténhet. Kiilo-
nosen fontos, hogy a kozuti széllitdsban részt vevo jarmiivek még balesetkor se szeny-
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nyezzék a kornyezetet. A veszélyes hulladék helyes szallitasa specialis dobozos, zart fel-
épitményl, csepegés- és szegletmentes kialakitasu, konnyen moshat6 ¢és fertdtlenithetd
tehergépkocsikkal torténik.

A gépkocsinak rendelkeznie kell olyan tartozékokkal, amelyek vészhelyzet kialakuldsa-
kor sziikségesek lehetnek. Ilyen tartozékok pl. zsdkok, folidk, seprii, személyes véddesz-
kozok.

A nagy mennyiségben keletkezd veszélyes hulladékok elszallitasat mar hulladékszallitd
szakcégre kell bizni, akik kapcsolatban allnak a kezeld, artalmatlanito cégekkel. Mind a
hulladékszallitd, mind a hulladékkezel6 cég jogszabalyban meghatarozott engedélyekkel
kell, hogy rendelkezzen a tevékenység végzés ¢hez, és az atvett hulladékrdl szintén jog-
szabalyban meghatarozott tartalmi dokumentéciot készitenek.

20. Mi a teenddje, ha munkagépe iizemzavar miatt varatlanul leall? Milyen okokbol
kovetkezhet be lizemzavar? Hogyan biztositja, hogy az elromlott gépet ne hasznal-
hassak? Milyen dokumentacios kotelezettsége van ez esetben?

Mi a teenddje, ha munkagépe lizemzavar miatt varatlanul leall?

Ha a gép, lizem kozben meghibasodik (pl.: géptorés, hidraulika csé tonkremenetele,
stb.), vagy az energiaellatas megsziinik (aramkimaradas) a gép kezel6jének figyelmez-
teté hangjelzést kell adnia. Ha nem lehet miikddtetni a hangjelz6 berendezést, akkor
hangos szoval kell figyelmeztetni a kdrnyezetében tartozkodokat.

Rogziteni kell a gépet, illetve meg kell akadalyozni, hogy 6nmagatdl visszainduljon a
berendezés, ha visszatér az aram.

Meg kell kisérelni a teher biztonsagos letételét.

Korbe kell keriteni az emeldgépet.

Szdlni kell a felettes vezetdnek, és be kell jegyezni a meghibasodast az emeldgép-
napldoba, vagy a gépnaploba.

Ujraindulas, véletlenszerii, vagy illetéktelen inditas elleni védelem.

Meg kell azt akadalyozni, hogy a gépek ujrainduljanak, vagy véletlenszeriien beindulja-
nak egy esetleges meghibasodas utan. A meghibasodott gép inditokulcsat ki kell venni,
aramtalanitani kell, és figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni a gépen. Korbe is kerithetjiik
a meghibasodott gépet. Ha lehetdség van ra a gép fokapcsolojat kikapcsolt allapotban le
IS zarhatjuk.

Gépkezelo dokumentacios és jelzési kotelezettsége meghibasodas esetén.
Emeldgépekhez kotelezéen emeldgépnaplot kell rendszeresiteni, és abban a miiszakon-
kénti vizsgalatokat és az esetleges meghibasodasokat és azok elharitasanak tényét rogzi-
teni kell. Mas gépek esetén a gépnapldba, vagy munkagép naploba kell ezen bejegyzé-
seket megtenni.

Ha a gépkezeld hibat észlel az jeleznie kell a felettes vezetdjének is

A meghibasodott gép hasznalatanak megakadalyozasara tett intézkedések

- aterhet és a merev teherfelvevd eszkdzt biztonsadgosan le kell helyezni,
- az munkagépet a hasznalati utasitasban eldirt helyzetbe kell hozni,
- az gép kezeldelemeit kikapcsolt allasba kell helyezni,
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- szabadban 1év6 emeldgépnél a szélterhelésbol eredd elindulds vagy elmozdulas
ellen védo biztositasokat fel kell helyezni,

- abels6 égésti motorral miikodo (pl. mobil) emeldgép esetén a motort le kell 4l-
litani,

- az emeldgépet a hasznalati utasitasban lizemsziinetre eldirt allapotba kell hozni,

- meg kell akadalyozni, hogy az emel6gépet illetéktelen személy lizembe helyez-
hesse,

- Ki kell tdblazni, hogy a gép meghibasodott és nem hasznalhat6!

Milyen okokbol kovetkezhet be iizemzavar?
— abelsé €gésti motor hibajabol,
— & hidraulikus rendszer hib4jabol,
— acsapagyak hibgjabdl,
— atengelyek hibajabol,
— a szerelékek hibajabal stb.

21. Hogyan torténik a gép miiszak végi szabalyos leallitasa? Milyen teend6i vannak
a gép allagmegovasaval kapcsolatban?

Teend6k a munkavégzés befejezésekor
A munkagép tizemeltetésének befejezésekor, vagy a munkasziinetek megkezdésekor, ha
a kezeld az munkagépet elhagyja, az alabbi intézkedeseket kell megtennie:
— aterhet és a merev teherfelvevo eszkozt biztonsagosan le kell helyezni,
— az munkagépet a hasznalati utasitasban eldirt helyzetbe kell hozni,
— az gép kezeldelemeit kikapcsolt allasba kell helyezni,
— szabadban 1évd emeldgépnél a szélterhelésbdl eredd elindulas vagy elmozdulas
ellen védo biztositasokat fel kell helyezni,
— abelsd égésli motorral miikodo (pl. mobil) emeldgép esetén a motort le kell alli-
tani,
— az emeldgépet a hasznalati utasitasban lizemsziinetre eldirt allapotba kell hozni,
— meg kell akadalyozni, hogy az emeldgépet illetéktelen személy lizembe
helyezhesse.

Ha a kezeld a gépet elhagyja, gondoskodni kell, hogy illetéktelen személyek ne hasznal-
hasséak (pl. az inditokulcsot ki kell venni).

Villamos iizemi gépet izemsziinet alkalmaval le kell valasztani a halozatrol és a fokap-
csolot kikapcesolt helyzetében biztonsagi zarral (lakattal) le kell zarni.

Munka befejezésekor elvégzendo feladatok

A munka befejeztével a gépkezelének meg kell tisztitani a gépet a portol, sartol. Ugyelni
kell az el6bb leirtakon tal az elektromos és egyéb vizre, tisztitoszerre érzékeny részekre.
Minden esetben allitsuk a gépet tiszta, szaraz helyre, hogy meglassuk az esetleges folya-
dékfolyasokat.

A gép lizemanyagtartalyat toltsiik fel.

Az elektromos gépeket vigyiik a toltéhelyre és csatlakoztassuk az akkumulatortoltore.

A gépeket minden esetben aramtalanitsuk és kulcsot kivétel utan tegyiik a tarolohelyére.
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Minden esetben, ha hibat észleliink, be kell azt irni a munkagépnaploba, emeldgépek ese-
tén az emeldgépnaploba.

Biztonsagi szabalyok a munka befejezése utan
Miutan a géppel befejezte a munkat alljon az erre a célra kijeldlt teriiletre.

Munkateriilet biztositasa munkanap végén, éjszaka

A munka befejezése utan a munkateriileten rendet kell rakni és el kell takaritani a térme-
1ékeket és egyéb hulladékot. Be kell fedni a munkagddroket (amennyiben lehetséges). A
munkateriiletet mindenképpen korbe kell keriteni. S6tétben, ha lehetséges a munkatertilet
megvilagitasa, vagy a veszélyre felhivo borostyansarga villogo felszerelése.

Fontos, hogy a munkateriileten hagyott gépek, berendezések vagyonvédelme, illetéktelen
személyek elleni biztositasa megoldott legye.

Uzemanyag hordok, aramfejlesztok levegébe emelése, vagy ezekre a szerelékek raenge-
dése nem megengedett.
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