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. Mutassa be az atépito és karbantarté gépek fajtait! Milyen gépek tartoznak az

egyes csoportokba? Milyen miiveletek végezhetok el a kiilonféle gépekkel?

1. melléklet az 54/2021. (XI. 5.) ITM rendelethez
Gépkezel6i jogositvany alapjan kezelhetd gépek

A | B ] c | D |
Koéd- || Gépkatego- || Gépfocso- Gépcsoport
szam ria port
| 5 | Gtépité- és karbantartégép |
‘ 53 H HI’Jtépit('i gépek ‘
‘ 5316 H H HTalaj stabilizator ‘
‘ 5323 H H HBetonbedolgozé finischer ‘
‘ 5339 H H HAszfalt Ujrahasznosit6 berendezés ‘
‘ 5341 H H ”Aszfaltbedolgozé finischer ‘
‘ 5344 H H HAszfaltburkolat maro ‘
‘ 5361 H H HEmulziészc’)ré berendez€s ‘
‘ 55 H HAlagl'ltépités gépei ‘
| 5599 | [ |Alagiitépits gépek |
‘ 56 H HI’thurkolat javito gépek és karbantarté gépek ‘
| 5623 | | [Hémar6 és hétol6 gépek |
| 5625 | [ [S6- és homoksz6r6 gép |
‘ 5631 H H HUtfenntarté— €s karbantart6 gépek ‘
| 5633 | I |Onjaré ttburkolati jelfestd |
| 5636_| | |Katyizo gép |
‘ 5643 H H HSzalagkorlét—, oszlop-, tdblamoso6 gép ‘
‘ 5652 H H HAroktisztité—marc’) munkagép ‘
| 5672 | [ [Onjéré seprégép |
5680 Aszfalt- és betonburkolat bont6 és vagd
gep
‘ 5681 H H HUtkorona atfuro berendezés ‘
Utépité gépek

Talajstabilizdlo gép
Talajstabilizalé gépek a kotOanyag vagy szemcsés anyagok teritésére, a talajjal valo
Osszekeverésére, a keverék egyenletes teritésére €s tomoritésére valok.
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Talajstabilizdlo gép

Betonbedolgozo finischer

A betonbedolgozo géppel a formasinek kozott csaknem egyenletesen elteritett betont
finoman el lehet osztani, tomdriteni €s simitani. Ez a munkagép is a jarésinen halad,
munkaszerszamai a hidszerlien kialakitott gépkeretre vannak szerelve.

Betonbedolgozo finischer

Aszfaltbedolgozo finischer

Az aszfalt teritdgép, mds néven finisher (finiser) az utépitésben hasznilt munkagép.
Kiilonbozo rétegek, burkolatok dmlesztett anyagdnak nagy mennyiségii és meghata-
rozott szélességli teritésére vald. Nevébdl fakaddan leginkdbb aszfalt, de séder vagy
homok teritésére is hasznaljdk. J6 mindségli miiutak épitéséhez elengedhetetlen gép,
hisz az utak — késébb megszilardulé — burkolatat gyakorlatilag ez a gép alkotja meg.

Aszfaltbedolgozo finischer
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Aszfaltburkolat maroé

Haszndlatukkal a megoregedett, megkopott, dsszetoredezett aszfalt feliiletek eltdvolit-
hatéak. Alkalmasak még beton-feliiletek ujraérdesitésére, gyaluldsara, szintbeli kii-
Ionbségek kiegyenlitésére. Kivalasztasukndl figyelembe kell venni az alapgép hidrau-
likus teljesitményét.

Aszfaltburkolat maro

Emulzioszoré berendezés

Hordoz6jarmiire szerelheté emulzidszérd berendezés minden szordsi munkdra utépi-
téseken és utjavitdsokon egyarant hasznaljak. A moduldris tartdly, az emulzidszivattyu
és a szorérampa mindig a megfeleld hordoz6 jarmiihez igazodik. Hajtdsa a jarmu hid-
raulika rendszerén keresztiil, vagy beépitett Diesel motorral torténhet.

Hordozojarmiire szerelt emulzioszoro berendezés

Alagutépités gépei

Alagutépito gépek
Az alagutépités két alapmoddszere a 19. szdzad mésodik felére kialakult. A nyitott méd-
szer az egyik, amikor a mitargy helyét a felszinrdl kitermelik, a szerkezetet elkésziilte
utdn folddel fedik. A zart médszer esetében a felszinnel csak néhdny, szallitasra és szel-
16ztetésre kialakitott akna koti 0ssze a munkateriiletet. A gépesités, furégépek, robbantds
alkalmazasa mellett is az alapvetd technoldgiat sokdig a letisztult banydszati modszerek
jelentették a rosszabb talajviszonyu teriileteken.

Az alagutépités technoldgidjat tekintve konvenciondlis alagutfejtést végeznek. Ez azt
jelenti, hogy a banyészati eljarassal torténd fejtési munkélatok utdn acélhdlos és
16ttbetonos ideiglenes megtamasztdssal biztositjdk az alagutat, ezt kovetden alakitjak
ki a végleges vasbeton szerkezetet egy zsalukocsis épitési megoldassal. Végiil pedig
a belsd beépitéssel ,.feloltoztetik™ az alagutat.
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Alagiitépito gép

Alagiitépito gép

Utburkolat javité gépek és karbantarté gépek

Homaro és hotolo gépek
Hoémardé: Rendkiviili téli iddjardsi viszonyok esetén alkalmazzak. A homar6 alkalmas
3 m széles és 1,5 m vastagsigi horéteg eltdvolitasara.
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Homaro gépek

pa

Hoétol6 gépek: Feladata a téli id6jarasi viszonyok kozott az uttesten 1évo ho eltakari-
tdsa. Alkalmas 6 m széles és 40 cm vastagsdgu horéteg eltdvolitdsara.

Hotolo gépek

So6- és homokszoro gép: Feladata a téli id6jarasi viszonyok kozott az tttest s6- és ho-
mok szorésa.

So- és homokszoro gép
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Utfenntart- és karbantarté gépek
Dongolo béka: Feladata nagy teriileten a talaj tomoritése.

Dongolo béka

Lapvibrdtor: Feladata tomor sima feliilet eléallitasa.

Lapvibrdtor

Onjiré iitburkolati jelfests: Feladata ttburkolat festése.

Onjdré iitburkolati jelfesté
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Katyuzo gép: Feladata a katyuk javitdsa.

Kdtyuzo gép

Szalagkorldt-, oszlop-, tablamoso gép: Feladata szalagkorlatok, oszlopok és tablak
tisztitasa.

Szalagkorldt-, oszlop-, tablamosé gép

Aroktisztité-maré munkagép: Feladata drkok tisztitdsa.
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Aroktisztité-maré munkagép

Onjdro seprégép: Feladata utak tisztitdsa.

Onjdré seprégép

Aszfalt- és betonburkolat bonto és vdago gép: Feladata utak bontdsa, vagasa.

Aszfalt- és betonburkolat bonté és vago gép
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Utkorona dtfiiré berendezés: Feladata ttkorona atfirdsa.

Utkorona dtfiird berendezés

2. Milyen atburkolati hibakkal taldlkozhatunk? Milyen okokra vezethetok vissza
ezek a hibak?

Milyen utburkolati hibdkkal taldlkozhatunk?

1. Aszfaltburkolat hibai
Az aszfaltburkolat hibakat az aldbbiak szerint lehet csoportositani.
Alakvadltozdsok
A hossz- és keresztirdnyu egyenetlenségek a kozithasznalok szempontjabol az uta-
z4s kozben vizudlisan észlelhetd hibdk, amelyek lokdlis hibaként méretiiknél fogva
hirtelen valtozasokra késztetik a vezetdt, nagy feliileten pedig az utazdsi kényelmet
€s vezetési biztonsagot befolydsoljdk. Az alakvaltozasok lehetnek, keréknyomva-
lyuk, gytirédések, siillyedések.
Egyenetlen pdlyafeliilet
Altaldban a palyaszerkezeti rétegek nem egyenletes elteritésébdl vagy tomoritésé-
bdl szarmazé kivitelezési hiba az oka. Az utantomorodo aszfaltburkolatok jellegze-
tes hibdi ezek, melyek mogott sokszor az alapréteg hibai hizédnak meg.
Keréknyomvdlyt
A nagy forgalmu aszfaltbeton szakaszokon keréknyomvalyuk képzodnek. A réte-
gek nem megfeleld aszfaltkeverék mindsége az oka. A régebben késziilt aszfaltré-
tegeket a vonatkozd szabvanyok szerint kisebb tengelystlyra méretezték, és a meg-
novekedett terhelések miatt az aszfalt kopdréteg ,.kiaszik” a kerekek aldl. Foleg
lampas keresztezodések, buszoblok lokélis hibdi, de nagy forgalomterhelésii foly6-
palya szakaszokon, nagy feliileten is jellemzdek. Igen balesetveszélyes csapadékos
iddszakban, mert a nyomvalyiban megall6 vizen a gyorsan haladé gépjarmii gumija
megcsuszhat (aquaplanning jelensége).
Gytirodés
Az aszfaltbeton anyagu rétegekre jellemzé alakvaltozasi hibak a jelzélampas cso-
mopontok eldtt és az autébusz-megallokban jelentkez6 gylirddések A konnyen fel-
ismerhetd lokalis hiba kialakuldsdnak oka, hogy nyari id0szakban a gépjarmiivek
fékezése kovetkeztében a koporéteg Osszegylirddik, nem megfeleld tapadds miatt
elvalik a kotorétegtol.
Pdlyaszerkezet siillyedése
Gyakori hiba a burkolatszélek siillyedése, melyet dltaldban a rosszul kivitelezett
szélesités, vagy viztelenitési hidnyossdgok okoznak. A f6ldmil nem j6l megvalasz-
tott anyaga, a tomoritési technoldgia hibdja, a rossz vizelvezetés, a rézsiikorona
megcsuszdsa miatt bekovetkezo lokalis hiba.
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Repedések

Repedések megjelenése az utburkolat feliiletén a koporéteg, de sok esetben a teljes
palyaszerkezet megindult rongdlédési folyamatdnak kezdetét jelzi.

Hajszdlrepedés

Szakértéi szemmel észlelhetd, a nem eléggé rugalmas anyagmindségbdl fakadd
hiba. Az id6jarési viszonyoktdl fiiggden a repedések gyorsan tdgulhatnak, és nagy
feliileten a foldmiibe juthat a csapadékviz.

Mozaikos repedés

Altaldban az ttalap teherbirasi elégtelensége kovetkeztében alakul ki a palyaszer-
kezet siillyedése kovetkeztében

Mozaikos repedés

Repedés a megsiillyedt pdlyaszerkezeten
Szabdlytalan alaku és valtozo slirliségli egyedi repedések, melyek a pélyaszerkezet
teljes rétegsordn keresztiil jelentkeznek.

Szabdlytalan repedésrendszer megsiillyedt pdlyaszerkezeten
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Keresztirdnyii repedés
A rugalmas palyaszerkezetben fellépd dilatdcios fesziiltségek miatt keletkezik, al-
taldban jol felismerhetd, de ritka lokélis hiba.

Keresztirdnyii repedés

Osszedolgozdsi hiba

A koporéteg aszfaltozdsi sdvjainak kialakitdsakor technoldgiai eredetii hiba, amely
altaldban a forgalmi sdvok érintkezésénél keletkez6 hosszirdnyud repedések forma-
jéban jelentkezik. Oka a rétegrendszer nem megfeleld atfedése és/vagy a rétegcsat-
lakozasok (slusszok) kiontésének hidnya vagy elégtelensége. Burkolatjavitasok be-
fejezd fazisaindl is gyakran elmarad a régi burkolathoz csatlakoz6 vonalak kiontése,
€s a viz beszivargdsa a késObbi bomldsokat meginditjak.

\

Osszedolgozdsi hiba
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Burkolatjavitds dsszedolgozdsi hibdja

A burkolat szélének letorése
A padka kijarédasa, kimosddasa esetén a gépjarmi terhelés silya alatt megtamasz-
tas hidnyaban a koporéteg burkolatszéle helyenként levalik.

A burkolat szélének letorése

Szélesités elvdldsa

Az utburkolatok utdlagos szélesitésének jellegzetes hibdja, mivel a szélesitett pa-
lyarész alapja médsképpen viselkedik mint az eredeti burkolat alatt.

Megcsuiszads

A foldmi nem megfeleld geometridja (rézsliszoge), vagy a rossz vizelvezetés miatt
a forgalmi terhelés hatdsara bekovetkezo lokalis hiba.
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Bomldsok

Az idQjaras és a forgalom igénybevételeinek hatdsédra, de sokszor a nem megfeleld
mindségli épitési munka kovetkezményeként az ttburkolatok feliiletén bomlédsok,
hamlasok keletkeznek. Kiilonosen all ez az utantomordodd burkolatokra, amelyek
szabad hézagtartalma egyébként is nagy.

A bomlés altalaban olyan helyeken keletkezik, ahol a kelleténél kevesebb koto-
anyag maradt a feliileten, vagy ahol a nem kellden tiszta kdanyag nem tudott a ko-
téanyagba jOl bedgyazddni. Ha a bomlés tovabb terjed a kopdrétegben, kialakulnak
a kétydk, amelyek mar a forgalom biztonsdgdra is igen nagy veszélyt jelentenek
amellett, hogy rohamosan tovabb terjedve nagy burkolatkdrokhoz vezethetnek.

A katyus it ezen tdl a burkolatfenntartds elhanyagoldsara, vagy annak hidnydra utal.
Hdmlds

Elsdsorban az eloregedett aszfalt koporéteg iddjarasi viszonyok miatt bekdvetkezett
nagy feliiletli hibdja. A megbontott feliileten konnyen alakulhatnak ki lokalisan ka-

tydk.

Hdmlds

Katyi

A leggyakoribb burkolathiba, amely elsdsorban a csapadékvizet téli fagyasa és ol-
vadésa miatt széttoredezi a koporéteget. A forgalom kijdrja a tormeléket, és a katyd
a mélyebb palyaszerkezeti rétegekben is kialakul. Gyors kialakuldsa miatt a nagy-
sdga és mélysége miatt igen balesetveszélyes lehet.
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Sekély kdtyu képzodés makaddm alapu aszfaltburkolaton

Levdlds

A bomlésok egy specidlis fajtaja, amikor a felsd aszfaltréteg az alatta 1évd burko-
latrdl kis feliileteken levélik. Ennek oka mindig az aldpermetezés elmaraddsa, vagy
a nem kell6en tiszta feliilet. A kopd és kotéréteg nem megfeleld tapaddsa miatt a
két réteg elvilik egymastol és a lokalis feliiletrészeken a koporéteg elvalik.
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Kopo- és kotoréteg levdldsa

Feliileti hibak

Kotoanyag feldiisuldsa a feliileten

A feliileti hibdk kozé a burkolatfeliilet érdességének lecsokkenését soroljuk, mely
az utan-tomorodo burkolatok esetében a burkolat feliiletén torténd kotdanyag fel-
ddsuldst, az n. izzad4st jelenti.

Az épitési vagy fenntartasi technoldgia be nem tartasa esetén, tul sok higitott bitu-
men kipermetezése, vagy elégtelen mennyiségii, apré szemil, vagy nem megfeleld
tisztasagu zuzottkd felhasznéldsa esetén kovetkezik be meleg nyari napokon, tarto-
san 30°C feletti 1éghdmérséklet mellett.
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Erdesség lecsikkenése, érdesitd réteg kipergése

A forgalombiztonsdgi szempontbdl fontos feliileti érdesség megszilinik a kdzetzu-
zalék nem megfeleld kopasallésdga miatt, vagy belesimul a magas bitumentartalmu
aszfaltkeverékbe.

Nyitott feliilet

A koporéteg nagyfeliiletli bomldsa a bitumen eloregedése miatt kovetkezhet be.

A nyitott feliileten a tobbi, — nem kozvetlen forgalmi és iddjarasi igénybevételre
tervezett — palyaszerkezeti réteg karosodik.

Egyéb hibak

Idegen szerkezethez csatlakozds hibdja

Burkolatba illesztett szerelvények (aknafedlapok, viznyeldk, dilataciok, stb.) anya-
ginak tapadasi kiillonbozdségébdl eredd, vagy a szerelvények mozgdsa miatt nyitott
repedések mentén indul meg a bomlds, kitéredezés, katytuképzddés.

S

Kozmii szerelvények csatlakozdsi hibdi az aszfaltburkolaton

Holyagképzodés

Kialakuldsdnak technoldgiai oka, hogy nem széraz feliiletre teritették a forrd asz-
faltot, ezért a g6zképzOddés megemelte a néhdny centis kopdréteget. A bomldsok a
fellazult helyeken indulnak meg.

Koporéteg mechanikai sériilése
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Mechanikai sériilés
Gépjarmiivekrol leesd targyak altal vagy balesetek kovetkeztében mély barazda,
,karcolds” keletkezik a kopérétegen.

¢ <

Szakszertitlen helyredllitas kozmiiépités utdn

Szakszeriitlen javitds
Nem megfeleld nagysdgu teriilet, anyag, technoldgia, id6jarasi koriilmények a javi-
tas soran ujabb hibdkat generdl.

-

A szakszertitlen javitds vjabb burkolathibdkat okozhat
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2. Betonburkolat hibai

Bar a mésodik vildghabort hadidtjainak jelentds része betonbdl késziilt, az 1964-
1975 kozott épiilt M7 autdpélya szakasz jelentdés meghibdsoddsa miatt a betonbdl
késziilt merev (rugalmatlan) utpalya szerkezetek Magyarorszdgon korlatozottan
terjedtek el. Napjainkban épitésiik a rendkiviil nagy forgalmi terhelések miatt Gjbol
terjed.

A beton palyédkra jellemz6 hibak:

Feliileti bomldsok

Betontechnoldgiai, épitési és utdkezelési hidnyossagok miatt keletkeznek.
Tdblaelmozduldsok

A hézagvasalds nélkiili tdblaknal az alépitmény siillyedése és aldiiregelddése miatt
10-15 cm-es szintkiilonbségek is jelentkeztek 1. A pikkelyszerlien megbillent tablak
az utazasi biztonsagok és kényelmet nagymértékben rontottak.

Tdblarobbands

A hidakon atvezetett vékony betonlemezek nem tudtdk elviselni a dilatacios fesziilt-
ségeket, két esetben a folydpdlyan is eléfordult.

Feliileti repedések

A repedések stirlin alakultak ki a folytonosan vasalt beton pélyaszerkezetnél, a mi-
ndéség szempontjabdl repedések mennyisége dontd kérdés.

Kitorések, lerepedések

A betontdbldk szélein €s a dilataciés hézagok mentén keletkeznek.

A dilatacios hézagok bitumenes kotdanyaga eloregszik, kirepedezik, a csapadékviz
a foldmivet atdztatja, a hézagba keriil6 szennyezddések balesetveszélyt okoznak.
A korabbi hibdk elsésorban anyagmindségi és technoldgiai eredetiiek voltak. A be-
tontt épitési technoldgia fejlédése miatt az MO autépalya korgytirtt EK-i szektorat
betonbdl készitették 2007-2009 kozott. Ettdl a szakasztdl az alabbi elonyok teljesii-
1ését varjéak el:

— nagy élettartam (legaldbb 30 éves feldjitasi ciklusok),

— Dbirja a nehézforgalmat és annak nehezen prognosztizalhaté novekedését,

— alljon ellen a kivetddésnek,

— kevés javitast (és forgalomzavarast) igényeljen,

— legyen konnyen és szakszertien fenntarthatd,

— rendelkezzen megfeleld javitasi technolégidval,

— javitasi koltségei ardnyosak legyenek,

— utazdskényelmi szempontbdl kifogdstalan legyen,

— csokkenjen a gordiildzaj,

— Dbirja a téli technoldgidkat (s6zds, ekézés).

3. Kéburkolat hibai

Természetes anyagu kéburkolatok csak miiemléki kornyezetben talalhatok, és
forgalmi igénybevételnek ritkdn vannak ma mar kitéve.
Jellemzd hibaik:
— aslllyedéses alakvéltozds technoldgiai oka lehet
o az alddgyazat nem megfeleld tomoritése vagy
o arossz vizelvezetés miatt az 4gyazati rétegek kimosdddsa.
— akovek letoredezése, kifagyasa,
— akovek feliiletének kopdsa, a sirlddés jelentds csokkenése.
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Betonkobdl elsddlegesen a gépjarmiiforgalomtdl mentes térburkolatokat épitenek
(jardak, terek, parkoldk), de merev Ontott betonalapokra esztétikus kopofeliilete-
ként is alkalmazzak a keréknyomvalydsodas és gytirddés kikiiszobolésére (pl. busz-
megallékban, jelzélampék eltti savokban). Epitésiik a gyalogos zéndkban, korla-
tozott forgalmu varosi teriileteken terjed.
Jellemz0 hibai:

— alakvéltozas a feliileten a nem megfeleld szilardsagu betonalap miatt,

— akovek feliiletének bomldsa a betonkeverék nem megfelelé mindsége, vagy

a préselési technoldgia hidnyossaga miatt.

Az utpalyak burkolati hibdinak felismerése és kivalté okainak helyes megitélése a
megfeleld javitdsi technoldgia kivalasztdsahoz elengedhetetlen. A javitas hatékony-
saga a tartéssdgaval mérhetd, azaz mennyi ideig nem kell a javitott teriileten Gjabb
beavatkozast végezni.

Milyen okokra vezethetok vissza ezek a hibdk?
A burkolathibdk felismerése €s rogzitése mellett nagyon fontos azok okainak felta-
rdsa, mert az épitéstechnolégia megvalasztisa, tokéletesitése, az anyagok tulajdon-
sagainak javitdsa révén a hibdk egy része megeldzheto.
A burkolathibdk okoz6i elsdsorban:

— aforgalom,

— akornyezet, az id6jarés, az éghajlat és viz hatésa,

— apalyaszerkezet teherbirdsi hidnyosséga,

— atervezés, a kivitelezés és a felhaszndlt anyagok nem megfelelé mindsége,

— a fenntartdsi munkak elmaradasa, késoi elvégzése vagy szakszertitlen kivi-

telezése.

A felsorolt tényezOk hatdsa kiilon-kiilon is eldidézheti a burkolathibakat.
A rongélédasok kifejlddése szempontjabdl a forgalom nagysaga, ezen beliil a nehéz
tengelynyomdsok €s azok ismétlddési szdma a leglényegesebb.
A kornyezet rongél6 hatdsa kozvetett médon az 1ddjdrasi elemek és a viz hatasan
keresztiil érvényesiil. Az aszfaltburkolatok esetében az erds felmelegedés hatdsara
deforméciok, gylirddések, tartdés hideg hatdsdra repedések keletkeznek. A palya-
szerkezet ald keriilo vizek a palyaszerkezet anyaganak bomlasat, az alatta 1év0 ta-
lajréteg teherbirdasanak csokkenését okozhatjdk.

A palyaszerkezet teherbirdsa nem kiilsé ok, hanem egy Osszetett, tobb tényezotdl
fliggd tulajdonsag. Azért emlithetd mégis az okok kozott, mert annak nem megfe-
lel6 volta miatt a kdrok jelentOs része keletkezik. Els6sorban emlithetOk a nagymér-
tékli deformaciok, melyek végso soron a teljes tonkremenetelhez, a forgalom jelen-
tés mértékii akaddlyozasihoz vezethetnek.
A kivitelezés és a felhaszndlt anyagok mindségén nagyon sok mulik. Egyes véle-
mények szerint a burkolathibdk alakuldasdban tobb mint 50%-os szerepiik van. A
legjellegzetesebb hiba okok az alabbiak lehetnek:

— az alapréteg nem kell6 tomorsége,

— rosszul megépitett sz€lesités,

— nem megfeleld keménységli vagy mennyiségii bitumen hasznélata,

— rossz keverék-Osszetétel,

— nem megfelel6 mindségli adalékanyag,

— kevés, vagy sok szabadhézag (tomor aszfaltrétegekben),
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— hideg, vagy kihtlt aszfalt a bedolgozaskor,
— rétegek rossz egyiittdolgozasa,
— rossz beépitési technoldgia.

Mindezek elkeriilése érdekében az épités sordn igen fontos a lelkiismeretes, j6 fel-
késziiltségli munkaerd €s a folyamatos miiszaki ellendrzés.

3. Milyen atburkolatok ismeretesek? Hogyan torténhet az atburkolati hibak Kija-
vitasa?

Milyen utburkolatok ismeretesek?

Burkolatok fajtai
Az tutpélya szerkezetek a torténelmi idOk folyamén a kozlekedési igények novekedése

/////

szerl fejlodésével a szilard burkolatd utak igénybevétele — és ennek kovetkeztében
meghibdsodasa is — ugrdsszerlien megnovekedett.

Az orszdgos kozuthdlézat 98%-a, az dnkormdnyzati utak 75%-a rugalmas pélyaszer-
kezetli rendszer, és valamilyen aszfaltburkolattal van ellatva.

A mintegy 30 ezer km hosszisagu orszagos kozithal6zaton és a helyi (bnkorményzati)
utakon az utburkolatok kozel 50%-a utantomorodo aszfaltburkolat. Jellemzdjiik, hogy
az adalékanyag (kbanyag) szemeloszldsa nem folyamatos, igy végleges tomorségiiket
csak a forgalom tomorito hatasédra a higitott bitumenben 1évo higitdszer teljes elpérol-
gdsa utan érik el.

El6nyeik:
— rugalmasak — nagyobb alakvaltozast képesek elviselni.
— egyszeriibb eszkozokkel épithetdk,
— abeépités a hdmérsékletre és a csapadékra kevésbé érzékeny,
— helyben el6fordul6 kéanyagok is felhasznalhatok.

Hatranyuk a tomor aszfaltburkolatokhoz képest:
- a burkolatok mindsége,
- élettartama €s
- forgalmi terhelhetdsége alacsonyabb,
- konnyebben meghibdsodnak,
- fenntartdsuk munka- és koltségigényes.

A merev utpdlyaszerkezetek jellemzoen helyben készitett beton anyagbél késziilnek.
megfeleléen a hibdk fajtdi is jellegzetesen kiilonboznek az aszfaltétél. A rendkiviil
nagy forgalmi igények miatt jelenleg ujbol épitenek nagy teherbir6-képességii, pro-
fessziondlisan tervezett, kevert és beépitett betonburkolatokat.

Hosszu ideig aldrendelt szerepli volt a forgalmi igénybevételnek kitett koburkolata
utpalya, inkabb csak belteriileti szakaszokon alkalmazzdk merev palyaszerkezeteken
diszitd és figyelemfelkelt6 jelleggel. Epitésiik a telepiilés szerkezeti valtozdsok (gya-
logos z6ndk, tomegkozlekedési igények) egyre nagyobb hangsulyt kap.
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Az ttburkolati hibdk kijavitdsa

Aszfaltburkolatok javitasa
Az aszfaltburkolatok hibakatalégusa a burkolathibakat az alabbi f6 csoportokba so-
rolja:

— alakvaltozasok,

— repedések,

—  bomlasok,

— feliileti hibak,

— egyéb hibdk.
Lokalis hibanak tekintheté a néhany 10 m? kiterjedésti hibas burkolatfeliilet, amelyek
javitdsa csoportos munkavégzéssel szervezhetd, elsdsorban kézi szerszamokkal €s kis-
gépekkel.
A burkolathibdk javitdsa szempontjabdl fontos megkiilonboztetni az utantdémorsdo és
tomor aszfalt dtburkolati rétegeket a rugalmas pélyaszerkezetekben. Mindkét tipusu
rétegekben a jellemzd burkolathiba tipusok eléfordulnak, azonban sajatossdgaik és
gyakorisdguk eltéroek. Az aszfaltrétegek anyagjellemzdi a javitdsi technoldgiat is
egyes részletében sajatosan befolydsoljak.

1. Alakvaltozdsok javitdsa aszfaltburkolaton

Utdantomorodo aszfaltburkolat

A nagy, tobb cm-es gytirddéseket, deformécidkat fellazitds utan gréderrel le kell vagni,
majd a sériilt feliiletet feliileti bevonattal vagy vékony aszfaltréteggel le kell zarni.

A 4-6 cm mély siillyedések hidegaszfalttal, vagy hideg bitumenemulzids fenntartasi
aszfaltkeverékkel tolthetok ki. Els6 1épés a megsiillyedt feliilet lepermetezése gyorsan
tord bitumenemulzidval, majd elteritik a megfeleld mennyiségii hidegaszfaltot a siily-
lyedés szélein nulldra kifuttatva. A javitéanyag behengerlése utdn célszerli a javitott
feliilet elvékonyitott szélein egy jabb emulzidpermetezés utan 0/5 szemnagysagu zu-
zalékkal poruszérast végezni.

A 6-8 cm-nél mélyebb lokdlis siillyedések javitasakor az aszfaltanyag ald 4-5 cm
vastagsdgban hengerlési zuzottkovet célszerii elteriteni, majd szdrazon statikus hen-
gerrel betomoriteni. A hengerelt zizottko rétegre higitott bitument vagy bitumenemul-
zi6t permeteznek. Erre keriil a kotdzuzalékos aszfaltmakaddm technoldgia szerint a
kelld vastagsagu hidegaszfalt réteg.

Amennyiben a siillyedések nagyobb feliiletre terjednek ki, illetve nagyobb hosszon
stirtin ismétlédnek, a javitast géplancszertien a profilkiegyenlitésnél leirt médon kell
elvégezni.

Aszfaltbeton burkolat

Az aszfaltbeton burkolatok palyaszerkezetének vastagsaga nagyobb, igényesebb tech-
noldgidval épiil, ezért lokalis siillyedések ritkan fordulnak elo.

Az aszfaltburkolatok alakvdltozasi hibdinak javitdsa torténhet a deformalodott feliile-
tek lemardsaval. A lemart feliiletre vagy feliileti bevonatot, vagy vékony aszfaltréteget
kell épiteni. Amennyiben a deforméciok mélysége az als aszfaltrétegekre is kiterjed,
vagy a mélyedésekben az aszfaltburkolat mozaikosan megrepedezett, sor keriilhet a
palyaszerkezet teljes felbontdsara, sziikség esetén talajcserére is. Nagyobb kiterjedésii
alakvaéltozasi hibdk javitasa kiegyenlito rétegek és erdsitd rétegek épitésével torténik.
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2. Repedések javitdsa aszfaltburkolaton

Utdntomorodo aszfaltburkolat

Az 1-2 mm szélességli, mar nem regenerdl6dé repedések az un. finomkatyizéasos tech-
noldgidval javithatok. Ez a javitas abbdl 4ll, hogy a feliiletre a feliileti bevonas tech-
nolégidja szerint 1,0-1,2 kg/m? gyorsan toré bitumenemulziét permeteziink, melyre
apr6 (0/5, 2/5 mm) szemnagysdgu zuzalékot szérunk €s az emulzié megtorése elott
kézi vezetésli vibrohengerrel behengereljiik.

Aszfaltbeton burkolat

Az aszfaltbeton burkolatokon keletkezett repedések alakjuk, irdnyuk, szélességiik és
mélységiik szerint sokfélék lehetnek. A leggyakoribbak a kezdeti stddiumban 1év6 haj-
széalrepedések, amelyek 1-2 mm szélességliek, és ezért egy vonal mentén nem is javit-
haték. Ha megjelenésiik mozaikszerli és nagyobb feliiletre kiterjednek, akkor az
utantomorodo burkolatokhoz hasonléan az un. finomkéatytzasos technoldgidval javit-
hatdk.

A javitds alapelvei: A repedések javitasat megnyilt dllapotban, lehetdleg kedvezd, 1ég-
szaraz, csapadékmentes idoben kell elvégezni. Amennyiben a repedés keskeny, a ki-
tolthetdség érdekében, javitdskor a repedés szélességét meg kell ndvelni. A hézagokat
kiilonboz6 anyagok csatlakozasdnal elore megtervezetten célszerl kialakitani, mert a
repedés torvényszeriien bekovetkezik.

A hézagképzés fobb 1épései:

- A 8 mm-nél keskenyebb repedések a kis szélessége, ill. elszennyezddottsége
miatt nem tolthet6 ki megfelelden, ezért sziikséges a repedés felbdvitése ki-
onthetd méretre tigy, hogy a repedés vonalét €s irdnyat kovetni kell. A bo-
vitett hézagméret 8-12 mm széles, és 15-20 mm mély legyen.

- Hézagképzés szerkezeti elemekhez vald csatlakozasndl: Az aszfaltburkolat
és a kiilonféle szerkezeti elemek kozotti csatlakozashoz 8-20 mm széles, 30-
50 mm mély hézagot kell késziteni. A képzett hézag aljara fenéktoltetet kell
elhelyezni.

- Repedések, hézagok ujraképzése: A kordbban kiontott, de meghibdsodott
Ujratoltendd repedésbol és hézagbdl a régi kitdltdanyagot el kell tavolitani.
Kiilonos figyelmet kell forditani a hézag kornyezetében 1évo régi kiontd-
anyag eltavolitasara is.

A korszeri hézagjavitasi technoldgia gyémanttiarcsds mardgéppel végzi el a repedés
kitisztitasat, és kiontheté méretre vald bovitését.

Repedés felbovitése gépi mardssal és kitisztitdsa
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A hézagtisztitas és kellosités: A megfeleld szélességli hézagot ezt kovetden szaraz
1idében nagynyomadsu levegdvel, nedves hézag esetében nagynyomasu levegd és pro-
pan-butdn szordlang egyiittes alkalmazdsa sziikséges. Seprogéppel valé tisztitast ko-
vetOen a feliiletet kelldsiteni kell.

Hézagok, repedések kiontése gépi mddszerrel, célszerszammal torténik. A melegen
onthetd hézagkitoltd anyagat a dilatdciés mozgds nagysdga szerint kell megvalasztani
az utiigyi miiszaki el6irds szerinti. A hézagkiontéshez sziikséges modifikalt bitument
egy specidlis, allithaté hdmérsékletli automatikdval ellatott gépben olvasztjdk fel.

A tartadlybdl az anyagot szivattyd tovédbbitja a kiontd puskdba, majd kiontdpapucs se-
gitségével keriil a kiontdanyag a hézagokba.

Kitisztitott repedés és kiontése fugamasszdaval

3. Bomldsok javitdsa aszfaltburkolaton

Utdntomorodé aszfaltburkolat

A permetezéses technoldgidju utdntomorodd burkolatok feliilletén csak néhany mm
vastagsdgu kotdanyagréteg koti le a legfelsd zizottkdréteget, mely az Osszes burkolat-
tipus koziil igy a legsériilékenyebb.

A kezdddd feliileti bomlds javitdsa a finom repedésekhez hasonl6 finomkatyizas sze-
rint torténik. A feliiletre szérandé kdanyag szemnagysagat a feliileti hdmlas mélysége
szerint kell megvélasztani.

A 3 cm-nél sekélyebb katyudk javitdsit a lazan 4116 kovek eltavolitdsdaval kell kezdeni.
Utantomorodo burkolatok katydinak javitdsandl nem kovetelmény a katyu széleinek
bontdkalapdccsal torténd koriilvdgasa, de a laza részeket minden koriilmények kozott
el kell tavolitani. A megtisztitott, sziikség esetén kiszdritott katyik alsé és oldalfeliile-
tét, valamint koriilotte a burkolatot 20 cm-es szélességben 1,0-1,2 kg/m? mennyiségii
gyorsan toré bitumenemulzidval be kell permetezni. Az igy elOkészitett feliiletre kell
bedolgozni a higitott bitumenes vagy bitumenemulzids hidegaszfalt-keveréket, majd
azt a kdrnyezd burkolat szintjével megegyez0 szintre be kell tomoriteni.

A nagy hézagtartalmu aszfaltkeverékkel torténo javitasndl a folt feliiletén és leperme-
tezett szélein poruszdrast kell alkalmazni.

A 3 cm-nél mélyebb katyuk javitdsa esetén az aszfaltréteg ald NZ 20/35 vagy NZ 35/55

szemnagysdgu zuzottkdbdl 3-5 cm vastagsagu réteget kell teriteni, majd erre keriil a
minimum 3 cm vastagsidgu hidegaszfalt réteg. Erre a koteritésre azért van sziikség,
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mert a hidegaszfalt 6-10 cm vastagsdgban nem tomorithetd megfelelden, nem
allékony, a forgalom hatdsédra konnyen kigytirédik.

A levéldsok javitdsa a kdtyuk javitdsahoz hasonldan torténik.

Aszfaltbeton burkolat

A katyuik javitdsandl elengedhetetlen kovetelmény a katyuk széleinek koriilvagasa. A
szabdlyos alaku folt oldalait robbanémotoros kézi bontdkalapéccsal, keményfém tar-
csés aszfaltvagdval, vagy nagy feliiletek esetén aszfaltmardval kell koriilvagni, illetve
a sériilt, mozgd, megrepedezett burkolatot felbontani. A kdtyik megtisztitott oldalfe-
lilleteit és aljat gyorsan toré bitumenemulzidval kell kelldsiteni (bekenni, beperme-
tezni). A katyuk kitoltésére célszerli az eredeti aszfaltanyaggal megegyezd tipusu asz-
faltkeveréket haszndlni.

Az elteritett forr6 aszfaltkeveréket kézi vezetésli vibrohengerrel kell a burkolat szint-
jének megfeleld magassagura betomoriteni. 3-4 centiméternél mélyebb katyuk esetén
az aszfaltkeverék-bedolgozast két rétegben kell elvégezni.

Téli katyuzas siirgdsségi megoldds a balesetveszélyes lokalis hibak megsziintetésére.
A burkolathibdk javitdsa szempontjabodl kritikus id6szak a késé 0szi, téli idészak. Té-
len a keverdtelepek nem tizemelnek, ezért az elére megkevert és letakarva tarolt, vagy
zsdkos kiszerelést hidegaszfalt 4ll rendelkezésre.

a. Kisebb hibdk gyors, ideiglenes javitdsat 15-20 kg-os zsdkokba csomagolt
modifikalt bitumenemulzidval kevert hosszu tarolasi idejii utantomorodo,
hideg aszfaltkeverékekkel végzik. A nyari id6szakban végleges javitas
sziikséges.

b. Specidlis téli katyizasi technoldgia a bontott aszfaltanyagot djra felhasz-
nalo aszfalthevitd berendezéssel torténd javitas. A felbontott 15-20 cm-es
darabokra apritott aszfaltdarabokat giazolajégdvel melegitett forgédobos
hevitoberendezésbe adagoljak. A kezdeti 15-20 perces felflitést kovetden
a folyamatosan adagolhaté felbontott anyag felmelegedve omlés forrd ke-
verékké alakul, mely konnyen bedolgozhat6 az eldkészitett katyuba.

c. Téli idoszakban aszfaltbeton burkolatok javitdsdra ontott aszfalt is hasz-
nalhat6. Elénye, hogy hideg szaraz idében is végezhet6 a katyuzas. Hatra-
nya, hogy az aszfaltbeton és az Ontottaszfalt folt sohasem fog teljesen
egyiittdolgozni és dradgabb a hagyomdnyos eljarasnal.

4. Feliileti hibdk javitdsa aszfaltburkolaton

Utdantomorodo aszfaltburkolat

A burkolat feliiletén torténd kotéanyag feldisulés, — az Un. izzadés a kozlekedOk sza-
madra nagyon kellemetlen jelenség, ezért minél el6bb utdkezeléssel meg kell sziintetni,
a lesodrodott zazottkd visszaseprésével, vagy apré szemii zuzalék, homok raszorasa-
val.

Az érdesitd zuzalék kipergése kovetkeztében szintén keletkezhetnek feliileti hibdk.
Ezek javitasa a feliileti bevonatok technoldgidja szerint torténhet.
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Aszfaltbeton burkolat

Az aszfaltbeton burkolatok tipikus feliileti hibdja a hosszabb id6 utan jelentkez6 nyitott
feliilet. A feliilet ritkuldsat okozhatja a hibas tomoritési technoldgia, kihtilt aszfalt be-
dolgozasa, rossz keverék Osszetétel, stb.

Kis feliiletek javitdsa esetén kézi bitumenemulzié permetezd és kézi zuzalékszoras
hasznalhat6. A hazai gyakorlatban az utébbi években megjelent modern kotéanyag és
zuzalékszord berendezések alkalmazdsaval lehetséges a feliileti bevonat foltozas-szer(i
(flekkezés) kivitelezése.

Nagy feliilet javitasa feliileti bevonat épitésével torténik.

5. Aszfaltburkolat egyéb hibdinak javitdsa

Az aszfaltburkolatok gyakori hibalehetdségei az idegen szerkezetek mellett 1€trejovo
repedések €s burkolatkitorések. A hibdk javitdsa a katyizas miiveletei szerint végez-
hetd el. Torekedni kell arra, hogy a burkolatba épitett szerkezetek esetében is a lehetd
legkorszeriibb megolddsokat alkalmazzak (pl. nagypaneles vasiti felépitmény, rugal-
mas aszfaltdilatacio stb.).

Holyagképzodés javitdasa

Az ontottaszfalt-burkolat jellemz0 hibdi a hdlyagképzddés, a deformacio és a repedé-
sek. A nedves alapra keriil6 forré ontottaszfalt hatdsara a viz egy része azonnal elpa-
rolog, de masik része ottmarad az alap- €s a koporéteg kozott. A hdlyagképzodés meg-
elézhetd, ha megakadalyozzuk az ontottaszfaltnak az alapréteghez valoé ragasztodasat
az alaprétegre 5-7 kg/m? szdraz homok szérdsdval. A jardaburkolaton mar kialakulé
hélyagokat bontdkalapécs éles szerszamaval ki kell szirni, majd a burkolat felmelegi-
tését kovetden a pupokat hengerléssel meg kell sziintetni.

Miasik javitasi eljards szerint a felhdlyagosodott burkolatrészt szabédlyos idomban ko-
ril kell vagni bontdkalapaccsal vagy aszfaltvagd koronggal, fel kell bontani az
ontottaszfaltot, majd a szdraz feliiletet kdtyuzas-szerlien friss, forré Ontottaszfalt
anyaggal ki kell tolteni. A javitasi feliiletet kézi zizalékszorassal kell érdesiteni. Az
ontottaszfalt specidlis tulajdonsdga, hogy a felbontott anyag Gjra felhaszndlhatd, ezért
a burkolat felbontdsa esetén mindig célszerli az ontottaszfalt koporéteg anyagat kiilon
kezelni €s tarolni.

Olvadasi kdrok helyredllitdsa

Az olvadasi karok az ttburkolat megrepedését, egyenldtlen siillyedését, megbomlésat,
végso esetben a pélyaszerkezet teljes tonkremenetelét (felbomlédsit) okozhatjdk. A
helyredllitds is ennek megfelelden torténhet.

Téli idészakot kovetd helyredllitisok folyaman sokszor nem elegend6 csak a burkolat
kijavitdsa, hanem ha a burkolat romlédsat a foldmu felso rétegének 4tazasa, vagy az
alapréteg megrongalddasa okozta, akkor a helyredllitas csak ezen hibdk kijavitdsa utan
torténhet.

Utantomorodo burkolatd gyenge pélyaszerkezetli utakon, ahol a mértékad6 behajlés
nagy, a helyredllitas dltaldban két {itemben torténhet.

- Eldszor el kell végezni az drok- €s padkarendezést, sziikség esetén szivar-
gokat kell épiteni, ki kell javitani a katyuikat, és egyidejiileg forgalomkor-
l4tozast kell bevezetni.

- Misodik iitemben keriilhet sor az erdsito vagy kiegyenlitd réteg épitésére.
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A palyaszerkezet tonkremenetele esetén sziikség lehet a burkolat alatti talaj kicseré-
1ésére és a teljes palyaszerkezet tjraépitésére.

4. Miért van sziikség katyazo gép alkalmazasara? Beszéljen a katyazo gép felépité-
sérol, mikodésérol!

Miért van sziikség katyizo gép alkalmazdsdra?
A burkolathibdk javitdsa sordn alkalmazzak a katyuzé gépet.
Az aldbbi f6 csoportokba sorolhatdak a burkolathibak:

— alakvaltozasok,

— repedések,

— bomlasok,

— feliileti hibék,

— egyé€b hibak.

Beszéljen a kdtyiizo gép felépitésérdl, miikodésérol!

Kdtyuzo gép

1 Alvaz - a négy kerékkel a fékkel, az operator kabin el6tti munkafellyel.

2 Operétor kabin
— kormany,
— sebességvalto,
—  kuplung pedal,
—  fék pedadl,
— fény és hangjelzd karok,
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— ablaktorlo karok,
- vezérlopult: a kezeld jobb keze ligyében elhelyezett elektronikus, szines ki-
jelzdvel van ellatva. A munkafej irdnyitdsa ezzel torténik.

3 Tartdly - aszfaltkeverék tarolasat biztositja, melegen tartja (felmelegiti) a bels6é égésti
motor kipufogdgéaz héjével

4 Motortér — a motorral €s a kompresszorral. A motor négyiitemii dizelmotor.
5 Stritett levegotartaly

6 Munkafej - 1égsugaras tisztit szerkezettel, szallitocsigdval, gereblyével és tomoritd
hengerrel. Mozgatasat és mozgésat elektrohidraulikus és hidraulikus rendszer biz-
tositja.

Miikodése:

—  Alégkompresszor akar 26 kdblab/perc [(26 x 0,028316846592 [m3] = 0,7364
m3/perc) teljesitményt biztosit, 120 psi (8,27 bar, 8,274 MPa)] nyomason.
Az éltala kibocsatott 1égfuivas tobb mint elegend? a viz, a szikldk, a szennye-
z0dések és a legnehezebb tormelék tisztitdsara a katyuibol.

— Az aszfaltkeveréket a kitisztitott katyuba szallitdcsiga szdllitja a tartalybol.

— A tomoritd henger nagy (koriilbeliil 88,8 font/linearis hiivelyk vagy 16 kg/li-
nedris cm) erdt fejt ki. Ugyanannyi tomoritést jelent, mint egy egytonnds €pi-
téhenger. A henger oda-vissza mozgdsa a kityd minden rése felé¢ kényszeriti
az aszfaltot, igy a tomorités még teljesebbé valik.

— Az aszfaltot Gigy tartjdk melegen, hogy a kipufogét a duplafald garat koré ve-
zetik.

Az amerikai taldlmédny a Python 5000 a leghatékonyabb a katyuik kijavitdsdban, és az
egyetlen gép, amely képes automatikusan kijavitani az tton 1évd hosszi repedéseket.
A javitdsra szorulé nagyobb teriiletek €s az omladoz6 utak tovabbra is a legjobban
hagyomanyos médszerekkel kezelhetdk.

. Milyen gépeket hasznalhatunk az atburkolati hiba javitasi miiveletekre? Beszél-
jen a katyuzo géppel torténé munkavégzésrol! Magyarazza el a felépitését, mii-
kodési elvét!

Milyen gépeket haszndlhatunk az utburkolati hiba javitdsi miiveletekre?

Aszfaltmardo: az aszfaltburkolatok alakvéltoz4si hibdinak javitdsa torténhet a deforma-
l16dott feliiletek lemardsaval. Sériilt, mozgd, megrepedezett burkolatot felbontdsa.

Robbanomotoros kézi bontokalapdcs: a sériilt, mozgd, megrepedezett burkolatot fel-
bontasa.

Keményfém tdrcsds aszfaltvdgo: szabalyos alaku folt oldalait vagy nagy feliileteket
kell koriilvagni.

Gréder: a nagy, tobb cm-es gytirddéseket, deformaciokat fellazitds utan gréderrel le
kell vagni.
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Emulzioszoro berendezés:
— A megsiillyedt feliilet lepermetezése gyorsan tord bitumenemulzidval.
— A javitéanyag behengerlése utdn célszerli a javitott feliilet elvékonyitott
sz€lein egy Ujabb emulzidpermetezés.
— A hengerelt ztizottko rétegre higitott bitument vagy bitumenemulziét per-
meteznek.

Statikus henger: zuzottkovet célszerl elteriteni, majd szdrazon statikus hengerrel be-
tomoriteni.

Vibrohenger: az 1-2 mm szélességli, miar nem regenerdlédé repedések az tn.
finomkatyizasos technoldgidval javitds sordn alkalmazzak.

Kézi vibrdcios henger: tomorités soran alkalmazzak.

Nagynyomdsui levegot biztosito berendezés: a megfeleld szélességli hézagot szaraz
1dében nagynyomasu levegovel tisztitjak.

Nagynyomdstui levegot és propdn-butdn szoroldngot biztosito berendezés: nedves hé-
zag esetében esetén alkalmazzdk.

Seprogép: feliiletek tisztitasa.
Célszerszam: hézagok, repedések kiontése gépi modszerrel, célszerszammal torténik.
Aszfaltozo gép: nagy feliiletek esetén alkalmazzak.

Aszfalthevito berendezés: specidlis téli katytzasi technoldgia sordn, a bontott aszfalt-
anyagot Ujra felhasznal6 aszfalthevitd berendezéssel torténd javitasnal alkalmazzak.

Henger: a holyagképzodés javitdsa sordn alkalmazzdk.

Beszéljen a kdtyiizo géppel torténd munkavégzésrol!

Mozg6 munkahely, az egy munkanapon beliil szakaszosan tobbszor valtozé munka-
teriiletet igényld tevékenység a katytzas.

A forgalomtechnikai eszkozok elhelyezésére vonatkozo eldirdsok:

— A munkateriilet biztositasdhoz elhelyezend6 elkorldtozé €s forgalomtereld
kozuti jelzések a forgalmat csak a feltétlen sziikséges mértékig korlatozhat-
jék. Az elhelyezett jelzéseket a munkabefejezését kovetden azonnal el kell
tdvolitani, vagy érvényteleniteni kell.

— Az elkorlatozé elemeket az elhelyezéskor ugy kell rogziteni, hogy le ne es-
senek, fel ne boruljanak és folyamatosan mindig lathatéak legyenek.

A koziton végzett munkdk ideje alatt is biztositani kell a kozlekedést a
— gyalogosok, mozgaskorlatozottak,
— mentok, tizoltok, renddérség részére.
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Az aszfaltburkolaton keletkezd leggyakoribb hiba a katytsodas.
Szabalyos katytizas esetében:

A katyu koriil az aszfaltot vagjuk

€s bontjuk,

majd tisztitds utan

a katyu helyét bitumenemulzidval feliiletkezeljiik.

Ezt kovetéen AC11-es aszfalttal melegen hengereljiik,
tomoritjiik,

és lezarjuk.

A Python 5000 katyizé gép miikodése:

A légkompresszor akar 26 koblab/perc [(26 x 0,028316846592 [m3] = 0,7364
m3/perc) teljesitményt biztosit, 120 psi (8,27 bar, 8,274 MPa)] nyomason.
Az altala kibocsatott 1égfivas tobb mint elegendd a viz, a szikldk, a szennye-
z0dések és a legnehezebb tormelék tisztitdsara a katyubol.

Az aszfaltkeveréket a kitisztitott katyiba széllitocsiga szallitja a tartalybol.
A tomorité henger nagy (koriilbeliil 88,8 font/linedris hiivelyk vagy 16 kg/li-
nedris cm) erdt fejt ki. Ugyanannyi tomoritést jelent, mint egy egytonnds €pi-
téhenger. A henger oda-vissza mozgésa a kityd minden rése felé kényszeriti
az aszfaltot, igy a tomorités még teljesebbé valik.

Az aszfaltot ugy tartjadk melegen, hogy a kipufogdt a duplafali garat koré ve-
zetik.

Az amerikai taldlmédny a Python 5000 a leghatékonyabb a katyuik kijavitdsaban,
és az egyetlen gép, amely képes automatikusan kijavitani az tton 1év6 hosszu re-
pedéseket. A javitdsra szorulé nagyobb teriiletek és az omladoz6 utak tovédbbra is
a legjobban hagyomanyos médszerekkel kezelhetok.

6. Ismertesse a katyizo gép miikodését! Beszéljen a katyazé gép felépitésérol!

A burkolathibdk javitisa sordn alkalmazzak a katyuzoé gépet.
Az alébbi f6 csoportokba sorolhatéak a burkolathibak:

alakvaltozasok,
repedések,
bomlasok,
feliileti hibak,
egyéb hibdk.
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Beszéljen a kdtyiizo gép felépitésérdl, miikodésérol!

Katyiizo gép

1 Alvaz - a négy kerékkel a fékkel, az operator kabin el6tti munkafellyel.

2 Operator kabin
— kormany,
— sebességvalto,
—  kuplung pedal,
—  fék pedadl,
— fény és hangjelz0d karok,
— ablaktorlo karok,
- vezérlopult: a kezeld jobb keze ligyében elhelyezett elektronikus, szines ki-
jelzdvel van ellatva. A munkafej irdnyitdsa ezzel torténik.

3 Tartdly - aszfaltkeverék tarolasat biztositja, melegen tartja (felmelegiti) a bels6 égésti
motor kipufog6gaz héjével

4 Motortér — a motorral €s a kompresszorral. A motor négyiitemii dizelmotor.
5 Stiritett levegdtartaly
6 Munkafej - 1égsugaras tisztit szerkezettel, szallitocsigdval, gereblyével és tomoritd

hengerrel. Mozgatasat és mozgésat elektrohidraulikus és hidraulikus rendszer biz-
tositja.
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Mikodése:

— Alégkompresszor akar 26 koblab/perc [(26 x 0,028316846592 [m3] = 0,7364
m3/perc) teljesitményt biztosit, 120 psi (8,27 bar, 8,274 MPa)] nyomason.
Az altala kibocsatott 1égfivas tobb mint elegendd a viz, a szikldk, a szennye-
z0dések és a legnehezebb tormelék tisztitdsara a katyubol.

— Az aszfaltkeveréket a kitisztitott katyuba szallitocsiga szdllitja a tartalybol.

— A tomorité henger nagy (koriilbeliil 88,8 font/linedris hiivelyk vagy 16 kg/li-
nedris cm) erdt fejt ki. Ugyanannyi tomoritést jelent, mint egy egytonnds €pi-
téhenger. A henger oda-vissza mozgésa a kityd minden rése felé¢ kényszeriti
az aszfaltot, igy a tomorités még teljesebbé valik.

— Az aszfaltot Gigy tartjdk melegen, hogy a kipufogét a duplafald garat koré ve-
zetik.

Az amerikai taldlmédny a Python 5000 a leghatékonyabb a katyuk kijavitdsdban, és az
egyetlen gép, amely képes automatikusan kijavitani az tton 1évd hosszi repedéseket.
A javitdsra szorulé nagyobb teriiletek €s az omladoz6 utak tovabbra is a legjobban
hagyomanyos médszerekkel kezelhetdk.

7. Beszéljen az utépité és karbantarto géppel torténé munkavégzés soran hasznalt
egyéni és csoportos védoeszkozokrol! Mit kell tennie ezekkel kapcsolatban?

Védoeszkoz fogalma:
A véddeszkoz a munkavégzés soran a munkafolyamatokbdl, valamint a technol6gia-
bdl eredd kockdzatokat, az egészséget nem veszélyezteté mértékiire csokkenti.

Egyéni (személyi) véddifelszerelések

Egyéni védbeszkoz: minden olyan eszkoz (illetve az eszkoz barmely kiegészitése
vagy egyéb segédeszkoz), amelyet a munkavallal6 azért visel vagy tart maganal,
hogy az a munkavégzésbol, a munkafolyamatbdl, illetve a technol6giabdl eredd koc-
kazatokat, az egészséget nem veszélyeztetd mértékiire csokkentse. A biztonsagos és
egészséges munkavégzés kovetelményeit elsdsorban miiszaki, szervezési eszkozok-
kel kell kielégiteni. Ugy kell kialakitani a technoldgidt, és olyan munkaeszkozoket
kell hasznalni, hogy balesetveszélyt ne jelentsenek, a munka kornyezeti tényezoi (le-
vego, zaj, homérséklet stb.) egészségiigyi artalmat ne okozzanak. Ha a miiszaki véde-
lem teljes korii biztonsdgot nem tud adni, kiegészitésképpen, hasznéljuk az egyéni
védoeszkozoket, védofelszereléseket.

Az egyéni védofelszerelés - ahol sziikséges - a munkavégzés feltétele; ahol ez nincs,
a munka nem kezdhetd meg, ill. a véddeszkoz nélkiili munkavégzést le kell allitani.

A dolgozok egyéni védofelszereléssel valo ellatdsa a munkaltatd kotelezettsége, nem
harithat6 at a dolgozora. A véddeszkoz karbantartasardl, tisztitdsarél a munkaadénak
kell gondoskodnia. A munkavallalé azonban koteles a rendelkezésére bocsétott
egyéni védoeszkozt, védofelszerelést a rendeltetésének megfelelden hasznélni €s tisz-
titdsarél gondoskodni. Az egyéni védofelszerelésnek kihordasi ideje nincs.
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Az egyéni védofelszereléseket altalaban a védendo testrész szerint csoportosit-
Jjuk

Fejvédoé eszkozok:

- Mechanikai sériilések ellen haszndlhaté6 munkavédelmi sisak.

- Szennyezddések és kisebb mechanikai sériilések ellen védo sapka. Sapka, kendo vi-
selése kotelezo ott, ahol forgd, mozgo alkatrészek miatt a hajat takarni kell.

Arcvédo eszkozok:

—Elsésorban a mechanikai, ho- és egyéb sugarzas, tovabba vegyi artalmak ellen nytj-
tanak védelmet, fejpantra vagy sisakra szerelt véddlemez.

—A szem és az arc egyiittes védelmére hasznélatos az ivhegesztovédopajzs.

Szemvédo eszkozok:
- A por, szemcsék, forgacsok altal okozott sériilések megel6zésére véddszemiiveget
hasznalunk.

Légzésvédo eszkozok:

Elsésorban a 1égzdszerveken keresztiil a szervezetbe keriilo, egészségre artalmas
anyagok bejutdsdnak megakadélyozdsa, ill. a szervezet friss levegdvel, oxigénnel
valo ellatdsa a feladatuk. A szennyezd anyagok lehetnek részecskék (por, fiist, kod),
gazok és gdzok.

- félalarc.

- kombinalt félélarc,

- teljes dlarc,

- friss leveg0s €s a stritett levegos késziilékek.

Hallasvédo eszkozok:
- Védosisak,

- VEdo fiiltok,

- Zajvédo fiildugo,

- Zajvédo vattdk.

Védoruhazat. A védéruhdzat a testet védi a munkavégzés soran fellép6 artalmak el-
len. Ezek lehetnek:

- mechanikai hatasok;

- hideg-, ill. meleg artalmak;

- anedvesség €s viz hatdsa (4tazas);

- mar6 anyagok (sav, lig, olaj) artalma;

- amegégés veszE€lye-hdall6 ruhazat;

- elektrosztatikus feltoltodés;

- bioldgiai artalmak (pl. fert6z6 anyagok).

Labvédoé eszkozok:
- Szandal,

- Félcipd,

- Bakancs,

- Csizma.

oldal 33 /35



Ezek lehetnek orrmerevitdsek, csiszds gatlassal, gumitalp szigeteléssel.

A kéz védelme:
- Kiilonféle védokesztyiik.

- H64ll6 kesztyli hosszu kézeldvel vagy karvédovel. A kesztylit idokozonként ellen-
drizni kell, ha elkopott, kilyukadt vagy szennyezett, ki kell cserélni.

Csoportos védoeszkozok:

Csoportos munkavédelmi eszk6zok

Csoportos véddeszkozoknek nevezziik azokat a véddeszkozoket, amelyek a munkate-
riileten tart6zkodo, a technoldgiai folyamatba résztvevd 0sszes dolgozénak védelmet
nyujt.

— Porelszivo berendezések, szelloztetd, klima, tlizjelzd berendezések.

— Figyelmezteto tabldk, piktogramok, megvilagitas, biztonsédgi jelzések.

— Véddburkolatok, forgé alkatrészek védelme, korldtok

—  Erintésvédelem.

Védoeszkozokben talalhato jelolések.

A gyarto altal a forgalmazott védOeszkozzel egyiitt kotelezoen adott tdjékoztatonak a
gyarto, illetve az Eurdpai Kozosségekben letelepiilt megbizottja nevén és cimén ki-
viil minden hasznos adatot tartalmaznia kell az aldbbiakra vonatkozdan:

* a tarolasi, hasznalati, tisztitasi, karbantartasi, ellenOrzési €s fert6tlenitési utasitasok.
A gyarto6 altal ajanlott tisztit6-, karbantartd vagy fertotlenitdszerek a hasznalatuk so-
rdn nem lehetnek semmilyen karos hatdssal sem a véddeszkozre, sem a felhaszna-
16ra;

* a védbeszkoz védelmi szintjének vagy kategdridjanak ellendrzését célzd muiszaki
vizsgalatok sordn alkalmazand¢ feltételek;

* a védbeszkozzel egyiitt hasznélhato jarulékos elemek, valamint a megfeleld csereal-
katrészek jellemzoi;

* a megfeleld védelmi szintek a kiillonbozé mértékii kockdzatokkal szemben, és az
azoknak megfeleld haszndlati hatarok;

* a védbeszkoz vagy bizonyos alkotéelemeinek elhaszndlédasi ideje vagy hatéarideje;
* a megfeleld csomagolasfajta a véddeszkoz széllitasdhoz;

* a jelolések jelentése;

* a védbeszkdznek a tovabbi red vonatkozd, nem e rendelet eldirdsdnak torténd meg-
felelést kifejezo EK jelolés. Ha a kiilon jogszabdly lehetdvé teszi a valasztast annak
és e rendeletnek alkalmazdsa kozott, akkor az EK jelolés a vélasztott eldirdsnak tor-

ténd meg-felelést fejezi ki;

* a védbeszkoz tervezésébe bevont bejelentett (notifikélt) szerv neve, cime és azono-
sitdsi szama.

oldal 34 /35



Védokesztyiikon elhelyezett piktogramok
Kalapdcsjel: alatt taldlhaté 4 szdm jelenti, hogy milyen vizsgalatot végeztek el, és en-
nek sordn milyen védelmet biztosit

Késjel: Jelentése, hogy a védokesztylin elvégezték a vagassal szembeni ellenallas vizs-
gdlatot le esd targy esetén.

Langjel: A langjel alatt elhelyezkedd 6 szdmjegy jeloli, hogy milyen termikus drtalmak
ellen vizsgaltak be a védOkesztyit, és ilyen szinti eredményt ért el. Itt is az X, a szdm
helyett azt jelenti, hogy erre az drtalomra nem vizsgaltdk.

Jégviragjel:A jégviragjel alatt elhelyezkedd 3 szdmjegy jeloli, hogy milyen hideg ar-
talmak ellen vizsgaltdk be a védOkesztytit, és milyen szintli eredményt ért el. Az X, a
szam helyett azt jelenti, hogy erre az artalomra nem vizsgaltak.

Sugérzésjel: Ezzel a jellel ellatott védokesztyliket ionizal6 sugarzas és/vagy radioaktiv
részecskékkel szennyezett teriileteken haszndlhatjuk. A védokesztytit ateresztési vizs-
gdlatoknak és specialis hatdsoknak vetik ala.

Bioldgiai jel: Ezzel a jellel ellatott véddkesztytit aldvetették egy ateresztési, levego-
aramlasi tesztnek. Ez bizonyitja a mikroorganizmusokkal szembeni védoképességét.

Csészejel: Viz €s enyhe vegyszerekkel szembeni védelmet jeloli. A védokesztyl at-
eresztési vizsgdlatnak lett aldvetve, de nem vizsgdltak vegyszerek athatoldsaval szem-
ben.

Lombikjel: A véddkesztylin kiillonboz6 vegyszerekkel szembeni dthatoldsi vizsgalatot
végeztek el. A piktogram alatt elhelyezkedd betlik jelolik, hogy milyen vegyszerekkel
vizsgaltdk a védokesztytit. A jelolt vegyszerek min. 60 percig nem hatoltak at a védo-
kesztylin.

.....

koriilmények kozott haszndlhato.

Munkaltaté kotelezettségei a védoeszkozokkel kapcsolatban.

A munkaltat6 elézetesen tdjékoztatja a munkavéallalét azoknak a kockdzatoknak a jel-
legérdl és mértékérol, amelyekkel szemben a véddeszkoz haszndlata 6t megvédi, to-
vabba gondoskodik arrdl — sziikség esetén gyakorlati képzéssel —, hogy a munkavallalo
megtanulja a véddeszkoz hasznalatdnak maodjat.

A tdjékoztatds €s a gyakorlati képzés megtorténtét a munkaltato irdsban dokumentélja
€s azt a munkavallaléval ald kell iratnia, tovdabba — kérelemre az ellendrzést végzo
hat6sdg részére a dokumentumot bemutatja.
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